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RESUMO: O objetivo da presente revisdo de literatura ¢, com base nos dados da
literatura pesquisada referente a eficiéncia econdmica de vacas leiteiras de alta produgao,
discutir dados de eficiéncia reprodutiva pés-parto em fungdo de maior balango
energético negativo, primeiro cio pds-parto, taxa de prenhes, cio silencioso, aumento
de incidéncia de duplas ovulagdes, niveis alterados de progesterona; estrogeno; IGF-

1; hormdnio luteinizante e morte embrionaria.
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INTRODUCAO

O primeiro parametro de medida de
eficiéncia reprodutiva é o intervalo entre
partos. Tem-se estabelecido 12 meses
como o intervalo entre partos ideal
(LEGATES, 1990), 0 que permitiria o maior
numero de picos de lactagdes durante a
vida produtiva da vaca leiteira. Entretanto,
o pico de lactagdo sé ocorre entre 4-8
semanas apds o parto e o pico de
consumo de matéria seca entre 10 -14
semanas pos-parto (NRC, 2001), gerando
um balango energético negativo.
Afirma-se que a reprodug@o ¢ fator mais
importante associado com a rentabilidade
da pecuaria bovina leiteira, afetando
diretamente o nivel de produtividade de
um rebanho. A reprodugdo depende
diretamente de fatores nutricionais,
sanitarios, genéticos e de um manejo
adequado (NEVES et.al., 1999). A
produg@o média de leite por vaca tem
aumentado de forma expressiva nas
ultimas décadas. Este aumento se deve,
principalmente, ao melhoramento
genético, isto ¢, selegdo de animais de alta
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producdo e de praticas de manejo
nutricional e sanitario (VANDEHAAR,
1998). Porém, segundo LUCY (2001),
vacas com maior nivel de produgao leiteira
tém apresentado menores indices de
fertilidade. Estudos epidemiol6gicos
sugerem que além da produgio de leite,
outros fatores estariam envolvidos na
diminuico da eficiéncia reprodutiva dos
rebanhos norte-americanos. O mesmo
autor salienta que a fisiologia reprodutiva
das vacas leiteiras de 50 anos atrds €
diferente dos animais da atualidade.

Vacas de alta produgdo necessitam
consumir grandes quantidades de matéria
seca (MS) para sustentar as necessidades
organicas de manten¢a, produgdo e
reprodugdo (REYNOLDS, 2002).
Entretanto, sabe-se que a digestibilidade
da matéria seca (MS) diminui conforme
aumenta o nivel de consumo de matéria
seca (MS) em relagiio 2 mantenga. Também
¢ conhecido que quanto maior o nivel de
ingestdo de matéria seca (MS), maior € o
volume sanguineo que passa pelo sistema
porta-hepatico no processo de
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metabolizagdo dos nutrientes. Este maior
fluxo  sanguineo também  foi
correlacionado com menores niveis
plasmaticos de progesterona, horménio
sabidamente necessdrio para a
manuten¢io da prenhes
(SANGSRITAVONG et.al., 2002).

REVISAO DE LITERATURA

Os ruminantes sdo os unicos animais
capazes de transformar alimentos de baixo
valor nutritivo, impréprios para o
consumo humano, em alimentos de alto
valor nutritivo (VILLARRETA, 2004). Isto
se da gragas a uma microbiota ruminal
capaz de degradar os alimentos por
fermentagdo. Os produtos finais sio:
proteina microbiana, vitaminas
(principalmente as do complexo B),
metano, gas carbonico, nitrato, amonia e
acidos graxos volateis (AGVs). Os 4cidos
graxos volateis fornecem de 50 a 85 % da
energia metabolizavel utilizadas pelos
ruminantes (CHURCH, 1988).

A ingestdo de matéria seca (IMS) é de
fundamental importancia na nutrigio ja
que, ¢é através desta que se sabe a
quantidade de nutrientes disponiveis para
asatde e produgdo do animal. Entretanto,
a quantidade de alimento que é digerida
depende de uma relagio complexa entre a
taxa de passagem, taxa de ingestdo e do
efeito associativo entre os alimentos,
razdo pela qual a eficiéncia digestiva de
uma determinada dieta diminui conforme
aumenta a ingestdo. Esta afirmativa feita
pelo NRC (1989) é baseada nos dados de
pesquisa de MOE (1965), mostrando que
os valores de digestéio aparentem de NDT
de uma dieta mista declinam 4% a cada
multiplo de ingestao acima da mantenga.
Portanto, ¢ de suma importancia estimar
acuradamente a IMS na formulagio de

dietas, evitando-se os desperdicios com
a superalimentagdo e procurando-se
maximizar o uso eficiente dos nutrientes
(NRC,2001).

Um fator determinante do sucesso de
qualquer programa nutricional é garantir
que o animal apresente consumo de
alimento adequado, compativel com o
nivel de produgdo. Em outras palavras,
animais mais eficientes ou capazes de
transformar a energia do alimento em leite.
Para que isso ocorra, ndo basta apenas
oferecer uma dieta bem balanceada, pois
inumeros fatores relacionados ao manejo
diario da propriedade tém reflexos diretos
no consumo de matéria seca
(VILLARRETA, 2004).

Aferir o consumo diério animal ¢ oneroso
e dificil de obter (LEGATES, 1990). Varios
fatores afetam a IMS, dentre eles o
enchimento ruminal, feedback metabdlico
e consumo de oxigénio. Alimentos de
baixa digestibilidade restringem o
consumo por sua baixa taxa de passagem
pelo trato digestivo (NRC, 2001).

Vacas de alta produgido devem receber
dietas de alta digestibildade que garantam
atender suas exigéncias nutricionais.
Existe uma estreita correlagdo (r = 0,88)
entre a IMS e a produgio de leite em vacas
leiteiras (HARRISON etal., 1990).
Visando relacionar consumo de alimento
(MS) com niveis hormonais
VASCONCELOS et.al. (1998), encontrou
nas vacas leiteiras as mesmas condi¢des
energéticas, mas, ingerindo maiores
quantidades de matéria seca possuindo
menores concentragdes de progesterona
plasmaticas. O maior consumo de matéria
seca aumenta o fluxo sanguineo hepatico,
com possivel aumento da taxa de
metabolizagdo “clearance” do esterdide,
o que pode afetar o desenvolvimento
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folicular, a maturagdo do odcito e
conseqiiente comprometimento da
fertilidade. De acordo com essa afirmagao
PARR et. al. (1993), relatou que o nivel de
consumo se associa com aumento do fluxo
sangiiineo em nivel hepatico e alta taxa
de metabolizagdo da progesterona com
eficiéncia aproximada de 96%

RABIEE et.al. (2001), verificaram que
vacas leiteiras alimentadas a pasto com
consumo a vontade apresentaram uma
diminui¢ido dos niveis circulantes de
progesterona em comparagdo com 0s
animais que receberam alimentagdo
restrita. Entretanto, outros pesquisadores
tém reportado ndo haver efeito do nivel
de produ¢@o ou niveis de ingestdo na
concentra¢do de progesterona plasmati-
ca, mesmo em vacas tratadas com
dispositivos intravaginais de proges-
terona “CIDR”.

Em bovinos, o estabelecimento da
prenhes ¢ um evento progesterona
dependente, razdo pela qual baixas
concentragdes de progesterona
circulantes 5-8 dias apds a inseminagdo
artificial (IA) tém sido associada a baixas
taxas de concepgdo (VASCONCELOS et
al., 2003). Por outro lado, vacas prenhes
apresentam maiores concentragdes de
progesterona dentro de 10 dias e as
primeiras semanas ap6s a LA. (MANN et
al., 1999). Os quais estdo associados ao
desenvolvimento embrionario e bloqueio
do mecanismo luteolitico, permitindo a
transformagdo do corpo liteo (CL) ciclico
em gestacional. (MARTAL etal., 1997).
O pico de lactagdo em vacas leiteiras
ocorre de 4-8 semanas pos-parto € o pico
de IMS s6 se da 10 a 14 semanas do
mesmo periodo (NRC, 1989). Este
desencontro fisiolégico provoca um
balango energético negativo (BEN),
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condigio esta mais critica em animais de
alta produgdo. Para DAVIS (1993), uma
vaca de alta produ¢do ¢ aquela que
secreta, em determinado periodo de
lactagdo, 70% do seu consumo didrio em
energia liquida como leite.

Outra caracteristica destes animais € o
pico de produgdo e sua persisténcia
elevada, condigdes que tornam o BEN
mais profundo e demorado. Segundo o
mesmo autor, este fendmeno se observa
entre 3 — 4 semanas pos-parto ¢ estd
altamente correlacionado com os dias
necessarios para que ocorra a primeira
ovulagio e esta com a secre¢do pulsatil
de LH (BUTLER, 2000). Segundo LUCY
(2000), dois mediadores potenciais do
efeito do balango energético negativo
sobre o foliculo sdo o LH e 0 IGF-1.

Os pulsos de LH se encontram diminuidos
nas vacas em balango energético
negativo, bem como as concentragdes
plasmaticas de IGF-1. O LH e o IGF-1
atuam sinergicamente para promover o
desenvolvimento folicular. Os efeitos
combinados  destes  hormoénios
comprometem o crescimento folicular de
vacas durante o pds-parto precoce,
gerando o anestro, condigdo normal em
vacas leiteiras de alta produ¢do no pds-
parto (VILLARRETA, 2004).

Além disso, a demora na manifesta¢do do
cio no pds-parto, também altera a taxa de
concepg¢do. Neste sentido, THATCHER
& WILCOX (1973), observaram que,
vacas que ndo ciclaram nos primeiros 30
dias pds-parto, precisaram de maior
numero de servigos/concepgao e tiveram
maiores indices de descartes. Os mesmos
autores também observaram que aquelas
vacas que apresentaram um maior nimero
de cios antes de receberem a primeira IA
aos 60 dias pos-parto, tiveram as maiores
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taxas de prenhes, bem como um nimero
menor de servigos/concepgio.

Além do tempo em que ocorre a primeira
ovulagdo, outro fator interessante
relacionado ao efeito deletério do BEN
sobre a fertilidade pds-parto, diz respeito
a diminuigéo da qualidade do odcito do
foliculo dominante e ao corpo liteo
resultante da ovulagdo (BRITT, 1994).

O periodo necessario para um foliculo ser
recrutado até chegar a ovulacio ¢ de 60-
80 dias e segundo BRITT (1994), quando
esse foliculo ¢ recrutado no periodo de
balango energético negativo a qualidade
do odcito ¢ inferior aos recrutados no
periodo de balango energético positivo.

O periodo de servigo ideal para se obter
um intervalo entre partos de 12 meses é
de 85-100 dias. Envolve o puerpério, que
na vaca € o periodo que vai do parto até o
primeiro cio pds-parto e, que uma nova
gestagdo pode ser estabelecida. E um
processo fisiolégico complexo que inclui
a recuperagio do utero da gestagdo
anterior, passando por uma redu¢io do
seu tamanho, perda de tecido residual,
regenera¢do endometrial e retorno a
atividade ciclica ovariana (MALVEN,
1984). Contudo STEVENSON (2000)
considera que vacas leiteiras modernas
podem ter em média um maior intervalo
para a primeira ovulagio cerca de 10 dias
e maior percentagem de animais em
anestro, atrasando a reprodugio pos-
parto. A razdo para este fato pode ser
explicada parcialmente pelo maior balanco
energético negativo, reduzindo a
pulsatilidade do LH pos-parto e
retardando a retomada da fung@o ovariana
(BEAM & BUTLER 1998).

No primeiro cio pés-parto, o intervalo dos
pulsos de secregdo de LH sdo maiores,
havendo menor produgéo de andrdgenos,

menor capacidade de aromatizagio e
conseqiiente menor produgio de E2 e
menor manifestagdo clinica do cio,
condi¢do bastante comum em bovinos
leiteiros de alta produgdo (BUTLER, 2000).
Outro aspecto importante diz respeito ao
numero de ovulagdes por ciclo estral, que
normalmente ¢ considerado mono ovular
para vacas leiteiras. Porém segundo
FRICKE & WILTBANK (1999), as vacas
modernas produtoras de leite tém uma
taxa de ovulagio aproximada de 1,25% e
uma taxa de gestagdo gemelar de
aproximadamente 5%. Segundo HAFEZ
(2004), as seqiiclas da gestagdo gemelar
nas vacas incluem periodo de gestagio
encurtado, abortamento, natimortos,
distocia, bezerros com pesos menores ¢
intervalo entre partos maiores. Além
disso, mais de 90% das fémeas gémeas
com machos sdo estéreis (free martin).

CONCLUSAO

Pode-se concluir que a viabilidade
econdmica de se ter vacas leiteiras de alta
produgdo requer andlises mais
cuidadosas, que garantam a rentabilidade
do empreendimento. H4 ainda a
necessidade de um estudo detalhado de
qual é o ponto de inflexdo, em que as
variaveis de consumo de MS,
digestibilidade e produgio atinjam seus
valores maximos, sem haver
comprometimento dos processos
fisiolégicos da reprodugio.
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