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1. INTRODUGAO

Na cidade de S&o Joao da Boa Vista, interior de Sdo Paulo, encontra-se uma
avenida conhecida por problemas recorrentes com relagdo a alagamentos e por
esse motivo, algumas das propriedades do local acabaram sendo desvalorizadas.
Por outro lado, ha um empreendimento em pleno funcionamento e que, com a
prestabilidade de profissionais da area de engenharia, atingiu sucesso ao analisar o
local e definir o que seria feito a fim de intervir na questdo que impedia a absoluta
atividade do estabelecimento. Desse modo, subentende-se que a finalidade deste
artigo é salientar todo e qualquer tipo de estudo que averigue as possiveis causas
do inconveniente situagao de alagagéo e propor intervengdes que permitam reverter
este quadro.

Para tal, € de suma importancia uma breve apresentagdo do local através de um

levantamento fotografico realizado nos primérdios do estudo. Observe.

Figura 1: Trecho da Avenida Brasilia.



UN

CENTRO UNIVERSITARIO OCTAVIO BASTOS
Por intermédio deste levantamento foi realizada uma discussao que visou propor

ideias variadas acerca dos possiveis causadores e praticaveis intervencgdes. Vale

ressaltar que este processo de ideacdo se deu de modo superficial, a fim de

promover uma ampliagdo na gama de ideias. Com isso, foram elencadas as

seguintes causas:

e Impermeabilidade do solo;

e Sistema de drenagem defasado;
e Acumulo de lixo;

e Perfil topografico;

e Alto indice pluviométrico;

e Desmatamento; e

e Construgdes irregulares.

Logo, foi possivel estabelecer provaveis intervengoes:

e Utilizacao de bacias de retencgao;
e Captacao de agua da chuva;

e Utilizacao de pisos permeaveis;
e Replanejamento urbano; e

e Desassoreamento do cérrego central.

O resultado obtido direcionou os rumos da pesquisa, possibilitando o seu
seguimento.

E importante frisar que o processo de estudo se deu de modo a afunilar a gama
de ideias pré-estabelecidas, ou seja, com o decorrer das pesquisas novas

conclusdes foram alcangadas.

2. ESTUDO E ANALISE TOPOGRAFICO
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Para a obtencédo de dados atrelados a relevo e perfil topografico foi utilizada uma

plataforma denominada Google Earth, capaz de orientar o usuario através de um
mapa global, definindo parametros essenciais como altitude, distancia, area, entre

outros. Dessa forma, o estudo se torna viabilizado.

21  Perfil topografico
Pode ser representado por um grafico e relaciona a distancia (eixo x) com a

elevacgéao (eixo y). Observe na imagem a seguir.

Perfil topografico
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Figura 2: Perfil Topografico
2.2 Relevo

Se da através de uma expressao numeérica que define a elevagcdo que um
determinado ponto no mapa possui com relagao ao nivel do mar. Tal analise tem
como objetivo possibilitar o estudo do escoamento da agua, permitindo mapear a

bacia hidrografica que abarca a referida regiao.

Apos um estudo minucioso destes dois parametros supracitados, nota-se que ha
uma amplitude consideravel entre a elevagédo maxima e a minima. Por conta disso,

entende-se que a topografia do local € um fator predominante na colaboragéo da
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elevacgao dos niveis d agua na avenida, uma vez que todo o produto das chuvas se

desagua nela.
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3. EXPLORAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA

De maneira geral, quando ha necessidade de um estudo voltado para o
comportamento das aguas pluviais é fundamental delimitar a chamada Bacia
hidrografica. Ela, por sua vez, determina a area de contribuigdo pluviométrica com
base na elevagao a fim de estabelecer dados como volume de agua que se escoa
por um intervalo de tempo definido, precipitacdo média, intensidade pluviométrica,
vazao de pico, entre outros fatores. Veja a seguir a formulagéo dos dados obtidos e

sua comprovacgao através do Google Earth.

e L (km)=6,17 km;
o A(km? =127 km;
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e CotaA=973m;

e CotaB=791m;
e AH =202 m.

Sendo:
e L: o comprimento do canal mais extenso da bacia;
e A: aarea da bacia;

e AH: diferenca entre cotas.

Para a obtengao de dados mais especificos, verificou-se uma série de fatores

influentes no quesito comportamento hidrografico da bacia. Séo eles:

3.1 Tempo de Concentragao

E o tempo necessario para toda a area da bacia contribuir com o escoamento

superficial até um determinado ponto. Com base nos dados, tém-se:

(157 038
02 )

TC = 57. (%

TC = 60,40 Minou 1,006 hora

3.2 Tempo de Pico

E o tempo necessario para alcangar a maior vaz&do. Dessa forma, entende-se

que:

TP =(0,5*TR)+ (0,6 * TC)
TP = (0,5 * 0,2516) + (0,6 * 1,006)
TP = 0,7294 hou 43,7 min
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3.3 Vazao de Pico

E a maxima vaz&o ocorrente em uma segao (exutério) de uma bacia hidrografica.
Sendo assim, afirma-se que:

2¥12,7 25.400.000
QP = =

3
o = esw — >7/1m/s

Sendo:

TC: tempo de concentracgéo;
TP: tempo de pico;

QP: vazao de pico.

A fim de estabelecer uma relagao direta entre o tempo e a vazao, formulou-se
este grafico:
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Figura 4: Relagdo Tempo/Vazao
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E notério que, conforme o comprovado através do calculo, a vazao maxima

ocorrera apos 0,7h (43 min) do inicio da chuva e sera equivalente a 3,7 m?/s.

3.4 Dados locais com relagao ao indice pluviométrico

O municipio de Sao Jodo da Boa Vista conta com trés estacdes pluviométricas
responsaveis por abrigar dados com mais de 80 anos de extensdo. Desse modo, é
possivel estabelecer uma média capaz de subsidiar as praticaveis intervencdes na
avenida.

Apos a elaboragao deste estudo, obtiveram-se os seguintes dados:

B Média pluviomeétrica Area de contribuigé&o
Estacao
(mm) (m?)
1 1300,08 5.098.604
2 1460,14 9.241.628
1656,12 23.531.995

Observe na imagem a seguir:

11
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Figura 5: Municipio de SIBV

Para a obtengdo da média pluviométrica, basta seguir os parametros abaixo:

1656,12+1460,14+1300,08
3

Pmt = = 1472,11mm
Sendo assim, pode-se afirmar que a média pluviométrica anual do municipio é

equivalente a 1472,11 mm.

Tendo como base o que foi pré-estabelecido no seguimento bacias hidrograficas,

pode-se elencar as decorrentes conclusdes:

e Devido ao AH elevado, ¢é inerente que o tempo de concentracdo deve
ser baixo, ou seja, sistemas de drenagem devem comportar ndo sé uma quantidade
consideravel de agua, mas também um escoamento sob uma agao gravitacional,
elevando sua velocidade;

e Outro fator predominante é a composi¢cao natural da bacia, sendo

12
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caracterizada por certa densidade em areas de vegetagao, o que colabora de forma

significativa na retencdo do escoamento em alguns pontos especificos;
e A média pluviométrica anual do municipio é elevada se comparada a

cidades como Sao Paulo (1356 mm) e Rio de janeiro (1252 mm).

4. RESULTADOS

Com base nos estudos topograficos e analise da bacia hidrografica notou-se a
necessidade de limitar a area de intervencgao, buscando desenvolver uma pesquisa
mais aprofundada. Para esse fim, foi investigado o solo do local com o intuito de
direcionar os esforgos.

Observe o que foi produzido:

4.1 1° Ensaio: Curva granulométrica

A finalidade deste estudo é classificar o solo com base no didmetro dos graos e

identificar os seus percentuais, determinando o tipo de solo. Sao eles:

ABNI

PEDREGULHO - AREILA

G M Y | @4 g1 7 SILTE {RGILA

13
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Curva Granulometrica

Figura 6: Grafico de curva granulométrica com base em uma amostra de solo do local.

4.2 2° Ensaio: Limite de Liquidez

E realizado para determinar o percentual maximo de agua no solo sem haver

perda de consisténcia.

14
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Limite de liquidez
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Figura 7: Grafico do limite de liquidez de uma amostra de solo do local.

5. PROPOSTA DE INTERVENGAO

Com base no que foi abordado, evidencia-se a necessidade de uma proposta
que esteja voltada para a viabilizagdo do escoamento das aguas pluviais na avenida.
Para isso, entende-se que uma possivel intervengao seria o0 desassoreamento de
um trecho especifico do corrego que antecede o local apresentado e a aplicagao, no
talude, de um material que permita a retencédo da agua e diminua a velocidade de
escoamento, além de propiciar um indice de vazios consideravel. Veja a seguir

ilustracdes que se referem a tal intervencéo.

15
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Figura 9:Servigo de prevencéo a enchentes em corregos em Guaianases.
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