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1 INTRODUCAO

A principal proposta deste projeto ¢ a elaboragdo de um sistema de automagao
e controle de uma estufa para reflorestamento. O prototipo do sistema ¢ responsavel
pela analise de dados, além de permitir o manuseio de sensores de maneira externa,
focado no controle do desenvolvimento da planta.

A importancia desse sistema estd em sua capacidade de administrar de maneira
remota, permitindo melhores resultados para a estufa, que visa na possibilidade de
reflorestar terrenos de grande dimensao.

O principal desafio enfrentado inicialmente esta diretamente relacionado ao
processo de ensino, visto que estamos no inicio do curso e, portanto, com pouco
conhecimento de como seria o procedimento e evolugdo do projeto.

A motivagdo para este projeto vem da oportunidade de ajudar em uma grande
causa para a luta contra o aquecimento global, além ¢ claro do aprimoramento de

técnicas aprendidas no modulo e o ganho de nota na matéria.
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2 DESCRICAO DA EMPRESA

A empresa que esta sendo alvo neste projeto do modulo IOT tem razao social
Centro Universitdrio Da Fundagdo De Ensino Octidvio Barros, mais conhecido pela
marca UNIFEOB com CNPJ 59.764.555/0001-52 de Sao Jodo da Boa Vista - SP
localizado na Avenida Dr. Octavia da Silva Bastos, 2439, Campus II - Mantiqueira,
Bairro Nova Sdo Jodo.

Sua principal atividade ¢ ensino superior privado, com foco na formagao
profissionalizante dos alunos com projetos integrados ao curso. Trabalha com empresas
€ empresarios externos para a criacao e elaboragao de projetos para diversas areas.

Esta empresa tem como caracteristica de cliente no setor de ensino os clientes
sdo estudantes a partir de 17 anos, ja na area de elaboracao de projetos, os clientes sao
em sua maioria empresarios ou empreendedores que buscam uma iniciativa para alguma

de suas propostas.
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3 METODOLOGIA

Durante este primeiro modulo, tivemos contato com disciplinas que ofertaram
diversas ferramentas que auxiliaram na constru¢do do projeto, todos contribuiram com
seus devidos contetidos tedricos e praticos.

Na unidade de ensino de Marketing Digital, ministrada pelo professor Marcelo
Alexandre Correia da Silva, entendemos o quao importante ¢ a comunicagdo entre o
produto que estamos ofertando com o cliente, que foi intensificado pelo uso da internet
criando novas formas. Durante as aulas desta disciplina, também foi realizado um
estudo de mercado da empresa Unifeob, onde foi possivel delimitar o publico alvo e
trabalhar na criacao de personas para desenvolvimento do aplicativo.

Na unidade de Redes de Computadores, ministrada pelo professor Rodrigo
Marudi, foram trabalhadas formas de criar uma comunicacio entre diversos sensores ¢
computadores, sendo de grande importancia para o entendimento da conexdo entre a
automagao e o aplicativo desenvolvido.

Também foi estudado a prototipagdo de um sistema automatico em arduino,
através de uma plataforma digital e 3D, o Tinkercad. Nele foi criado um sistema com os
principais sensores, que serdo necessarios para a automatizacao da estufa.

Em seguida, na unidade de estudo de Fundamentos da Tecnologia da
Informagao, ministrada pela professora Mariangela Martimbianco Santos, foi trabalhado
a logica de programacdo, o que serviu como embasamento para a elaboracdo do codigo
criado para o funcionamento do prototipo de arduino. Além de desenvolver o
pensamento computacional dentro da linguagem Python, que serviu como
aprofundamento na possibilidade de automacdes.

Na unidade do professor Mauro Gloéria Junior, Interface Homem Maquina,
durante o semestre, foi trabalhado a elaboracdo de prototipos de baixa, média e alta
fidelidade, tornando assim o projeto palpavel e apresentavel.

No desenvolvimento do prototipo principal, foi dividido em etapas. Primeiro
foram levantados os requisitos funcionais, em seguida foi analisado e criado um guia de
estilo, que se encontra nos anexos. Tendo isso em maos, o grupo comegou a trabalhar
para o desenvolvimento do protdtipo em si, comecando com a criagdo de um Crazy
Eight inicial, tendo sofrido alteracdes no desenrolar do projeto, facilitando assim na

constru¢do de um mockup, que foi o proéximo passo trabalhado. Com o mockup pronto,
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a equipe comecou a desenvolver o protdtipo que possa ser navegavel, através de uma
ferramenta profissional de elaboracao de prototipos, o Figma.

A organizagao da equipe foi feita de forma préatica e inteligente, tornando assim
possivel a participagdo de todos e também melhor aproveitamento do tempo disposto
para a constru¢do do projeto. O uso da ferramenta Google Calendar, para determinagao
de prazos foi essencial para o grupo, além do uso do WhatsApp para a separagdo das

tarefas.
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4 RESULTADOS

Os resultados desse projeto estdo descritos abaixo, lembrando que todas as
interfaces do protétipo foram criadas seguindo as ideias organizadas a partir da reunido
com o cliente, inicialmente planejada com o brainstorming.

Para inicio, foi desenvolvido um guia de estilo para ser usado como base na
elaboragdo do prototipo, facilitando assim o trabalho de todos os integrantes. O guia
pode ser visto nos anexos.

Em seguida foi desenvolvido a interface navegavel para o cliente em uso do
aplicativo

Inicialmente foi trabalhado uma tela de inicio, responsavel pela apresentagdo

da abertura do site, nela € possivel criar uma conta para login.
Figura 1 - Tela de cadastro

@ EcoForest

Create Account

Welcome Back! (1) (®)(in) (G

To keep connected with us please login

with your personal info or use your email for registration
User Name
SING IN )
Email
Password

A tela ilustrada na figura 2, representa a pagina para login, tendo o usudrio ja
criado uma conta, sendo responsavel pela entrada do cliente aos dados controlaveis do

aplicativo.
Figura 2 - Tela de Login
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@ EcoForest

Singin
®® ) ©) Hello, Friend!
Enter your personal details and start
or use your account journey with us
Email
Password

Forgot your password?

SING IN

Na figura 3, ¢ a representacdo da tela inicial, onde € possivel visualizar os dados
gerais da estufa, sabendo quantas plantas estdo plantadas, quantos problemas, seu

desempenho, além de mostrar as plantas cadastradas no sistema.
Figura 3 - Tela Home

e EcoForest

(@user12387463 i pie
& Narme

Pubiisted Mares. Protiests Found Perlamance
4 o 0%

Publications Control Parformance Live

- B
g |
5“2

& @




Figura 4 - Controle de Temperatura A

) (@user12387463 i
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B8 s O umian

Ground A -

Figura 5 - Controle de Temperatura B
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Figura 6 - Controle de Temperatura C

@USETI 2387463  wdpuii
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A
{
Published Pants Prablerma Found Performance
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Publications. Control Perfomance Live
s Tempesature {3} Brghtness O Umidity

Ilustrada na figura 4, 5 e 6, é visivel a tela de controle de temperatura, ¢ através
dela que o usudrio pode ter controle dos terrenos da estufa, podendo aumentar ou
diminuir o aquecedor.

Figura 7 - Controle de Iluminagao A
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Figura 8 - Controle de Iluminagdo B
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Figura 9 - Controle de Iluminagdo C
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Em seguida, na figura 7, 8 ¢ 9, ¢ apresentado a tela de controle de iluminacao,
assim como a tela anterior, ¢ possivel manusear o sistema de luz da estufa, aumentando
ou diminuindo a intensidade de cada terrenos, de maneira separada
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Figura 10 - Controle de Umidade A
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Figura 11 - Controle de Umidade B
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Figura 12 - Controle de Umidade C
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A figura 10, 11 e 12 apresenta a tela de controle de umidade dos trés terrenos,
podendo ser controlados pelo sistema, dando a opcdo de ligar, desligar ou mudar a
intensidade do umidificador.

Figura 13 - Tela de Documentagdo A
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14 - Tela de Documentagdo B
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Na figura 13 e 14, est4 representado um forma de documentagdo e apresentacdo de
resultados para um administrador, nele sendo gerado dados por meios graficos do
desempenho da estufa.

Figura 15 - Tela de Gravagio
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A tela de gravagdo ao vivo, conforme ilustrada na figura 15, representa uma forma de
controle e supervisdo de forma manual e a distancia.
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Figura 16 - Tela de Cadastro de Imagem

Criar uma publicagio

Figura 17 - Tela de Cadastro de Dados
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A proxima tela, representada na figura 16, ¢ a pagina de cadastro de imagem da
planta. Ja na figura 17, ¢ a tela seguinte, onde € possivel cadastrar os dados da planta
que esta sendo catalogada.

O prototipo foi pensado para que o sistema possua responsividade, sendo assim
a equipe elaborou um protétipo em Figma feito para sistemas mobiles.

Seguindo a mesma guia de estilo delimitada pela equipe no inicio do projeto, a
primeira tela mobile segue a mesma distingdo do web. Na figura 18 ¢ possivel visualizar
a tela de inicio do aplicativo.

Figura 18 - Tela Inicial

Welcome Back!

EcoForest

To keep connected with us please login
with your personal info
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Figura 19 - Tela de Cadastro

Create Account

®® » O

or use your email for registration

User Name

Email

Password

Em seguida, conforme visto na figura 19, é possivel que o usudrio crie um novo
cadastro para acessar o conteudo do aplicativo
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Figura 20 - Tela de Login

Sing in

®® » 6

Or use your account

Email

Password

Forgot your password?

Na imagem 20, ¢ visivel a tela de login para o usuario que ja possui cadastro no
aplicativo ou no sistema web
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Figura 21 - Tela Home
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A tela home, conforme apresentada na figura 21, ¢ onde fica localizado a

imagens e dados da estufa.

Figura 22 - Controle de Temperatura A
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Figura 23 - Controle de Temperatura B
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Figura 24 - Controle de Temperatura C

@user12387463 edit profile

Name

published plants ~ problems found performance
A

0 50%
Control
8 Temperature - rightness () Umidity
< ground C

23

<> Ambiente

Nas figuras 22, 23 e 24 ¢ a representacdo dos sistemas de controle de temperatura para o
aplicativo, tendo a mesma funcionalidade do web.
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Figura 25 - Controle de Iluminagdo A
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Name
published plants  problems found performance
4 1 50%
Control
i G © -
groundA -




Figura 26 - Controle de [luminacdo B

@user12387463  editprofile

Name

published plants  Problems found performance
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Control
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< groundB -
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Figura 27 - Controle de [luminagdo C

@user12387463  edit profile

Name

published plants ~ problemsfound  performance
4 0 50%

Control

¢« groundC

30%
N
somsen) @D
Energy usage Tum on/off
AUTO 20°C 30°C
40°C 50°C 60°C

Nas figuras 25, 26 e 27 ¢ representado o sistema de iluminagdo dentro do aplicativo,
contendo a mesma funcionalidade do



Figura 28 - Controle de Umidade A
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Figura 29 - Controle de Umidade B
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Figura 30 - Controle de Umidade C

@useri2387463  edit profile

Name
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As figuras 28, 29 e 30 representam o sistema de umidade no aplicativo,

contendo a mesma funcionalidade do web

Figura 31 - Tela de Documentagao

Damaged Sensors

1 GROUND A

humity sensor

0 GROUND B
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A documentagdo com os dados do desempenho da estufa de forma grafica para o

aplicativo esta representada nas figuras 31.

Figura 32 - Tela de Cadastro de Foto

@user12387463 edit profile

Name

-
o

published plants  problems found performance
4 50%

Control

drag your photo here

attach from files
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Figura 33 - Tela de Cadastro de Dados

@user12387463 edit profile

Name

published plants  problems found performance
50%
4

Control

@ @useri2387463

WRITE SOME INFORMATION.

RECOMENDATIONS

GROUND

CAMERA

REPORT

Nas figuras 32 e 33 esta visivel as telas de cadastros para as plantas que estdo

sendo catalogadas.
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Pensando na automacdo e comunicagdo externa da estufa, a equipe elaborou um
prototipo digital do sistema arduino, declarando quais sensores serdo utilizados e suas

devidas ligagdes.

Figura 34 - Arduino 3D

A figura 34 representa o arduino em visdo 3D e digital finalizado, contendo

todos os sensores delimitados pela equipe.

Figura 35 - Representagdo Esquematica

M
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Na figura 35, estd a representagdo esquematizada do sistema em arduino
desenvolvido no Tinkercad.
A tabela 1, apresentada a seguir, mostra cada sensor utilizado no sistema como

também suas quantidades.

Nome Quanti Component
ty
U1 1 Arduino Uno R3
R1 2 1 kQ Resistor
R2
U3 1 LCD16x 2
L2 1 Light bulb
Rpot2 1 250 kQ Potentiometer
U2 1 Temperature Sensor [TMP36]
M2 1 DC Motor
R3 1 Photoresistor

Tabela 1 - Lista de Componentes

A descri¢do de cada componente sera descrita a seguir de forma breve. De
inicio, o principal item desse sistema ¢ o Arduino Uno R3, que estd representado na
figura 36. Este componente ¢ o cérebro do sistema, ¢ nele onde ¢ inserido os demais
sensores, além de ser por ele onde sdo enviadas e recebidas as informagdes dadas pelo

usudrio e pelos sensores.
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Figura 36- Arduino

O @& A AR
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O Sensor de Temperatura LM35, representado na figura 37 ¢ um sensor de
precisdo, que apresenta uma saida de tensdo linear relativa a temperatura em que ele se
encontrar no momento em que for alimentado por uma tensdo e em sua saida um sinal

variavel de 10mV para cada grau celsius de temperatura.

Figura 37 - Sensor de Temperatura
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O Sensor de Umidade do Solo, representado na figura 38, ¢ um moédulo
eletronico desenvolvido com a finalidade de detectar e medir variagdes de umidade do
solo. Caso o solo esteja seco o sensor mantém a saida (digital) em nivel alto e quando o
solo estiver imido a saida (digital) se mantém em nivel baixo. Para medir a variacdo da

umidade no solo.

Figura 38 - Sensor de Umidade do Solo

—
Soil Moisture Senso

O LDR (Light Dependent Resistor), visto na figura 39, ¢ um componente cuja resisténcia varia
de acordo com a intensidade da luz. Quanto mais luz incidir sobre o componente, menor a
resisténcia.

Figura 39 - Sensor de lluminagdo

.
4l m



ISSN 1983-6767

5 CONCLUSAO

O Projeto de Extensdo para criagdo de um sistema de automagdo e coleta de
dados de uma estufa, inicialmente pensada para reflorestamento, se mostrou deveras
graciosa para todo o grupo, se mostrando uma experiéncia construtiva para o semestre,
pelo motivo de criar a oportunidade de colocar em pratica tudo aquilo que foi aprendido
nas disciplinas ofertadas.

O maior desafio enfrentado pelo grupo foi em quesito do tempo, pois alguns
dos integrantes trabalham, dado esse motivo tivemos que nos adaptar e encontrar formas
de rearranjar tarefas para prazos mais longos. O grupo por um todo ofereceu vontade de
trabalhar em conjunto, havendo em certos momentos alguns leves problemas de
dedicagao, portanto todos vencidos em conjunto do time.

No quesito projeto, a maior dificuldade encontrada foi no entendimento do que
estava sendo pedido pelo cliente, devido a repentina mudanga de problematizagdo.

Para a equipe, o desenvolvimento do prototipo em Figma foi a tarefa mais
longa e problematica. Primeiro foi realizado um prototipo inicial, que ndo agradou a
todos, em consequéncia foi repaginado e construido um novo, que foi de agrado
unanime.

O resultado final foi satisfatorio, tendo em vista tudo que foi produzido e o
conhecimento adquirido, sendo apenas o primeiro modulo de muitos que estdo por vir
que irdo nos transformar em profissionais capacitados na area de Ciéncia da

Computacao e Andlises e Desenvolvimento de Sistemas.
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7 ANEXOS

Guia de Estilo criado no Figma
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