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1 INTRODUCAO

Através da constante evolucao tecnoldgica, o homem tem caminhado cada vez
mais em busca de facilitadores que compdem sua rotina e industrias. Em paralelo a essa
ideia, existe uma preocupagdo com o destino do meio ambiente e seu reflorestamento.

Para o projeto que refere-se a este trabalho, viemos a prototipar uma
automatizacao dos processos de cultivo em um orquidario (estufa com orquideas) para a
Fundagao de Ensino Octévio Bastos. A estufa localiza-se na Fazenda Escola Unifeob, e
a sua automatiza¢do terd como finalidade facilitar o cultivo de orquideas, para que
posteriormente elas sejam distribuidas pelo campus da universidade.

Este projeto tem suma importancia, pois ressalta um orquidario integrado a
tecnologia, o qual minimizaria e eliminaria processos que ndo contribuem para o
aprendizado dos alunos que utilizam o orquidario, e sim, contribuindo para otimizar sua
aprendizagem.

Através de solugdes de IOT (Internet of Thing) - Internet das coisas, colocamos
em pratica todo conhecimento adquirido para a corroboragdo na prototipagdo que visa
apresentar um molde no qual serd o produto final para nosso cliente. Nessa linha de
raciocinio, o objetivo do projeto ¢ automatizar, monitorar e facilitar o cultivo de um
orquidario.

Em uma plataforma virtual chamada Tinkercad, que usa-se como base o
Arduino uma plataforma de prototipagem eletronica, um prototipo realistico foi criado;
conectamos sensores para controlar a umidade do solo, ar, luminosidade e a irrigagao,
juntamente, adicionando cdmeras para o acompanhamento em tempo real, a fim de
coletar dados necessarios para o controle do plantio.

Um prototipo de alta fidelidade foi criado no site Figma, a fim de demonstrar a
aplicacdo web que acompanhara a estufa, tendo importancia vital, pois € a interface que
entregard as informagdes para os usuarios por meio de um site responsivo, com graficos
didaticos e objetivos, demonstrando status de evolugdo das plantas e eventuais agdes
necessarias para uma melhoria e corre¢do do andamento do plantio. Dadas essas
informacdes, ¢ de suma importancia para uma boa otimizagdo de processos do cultivo.



2 DESCRICAO DA EMPRESA

A empresa alvo do projeto t€ém razao social com a Fundag¢do de Ensino Octavio
Bastos, mais conhecida como UNIFEOB, portadora do CNPJ:59.764.555/0001-52 de
Sdo Jodo da Boa Vista — SP localizada na AV Doutor Octavio da Silva Bastos, 2439 -
Jardim Nova Sdo Jodo, Campus Mantiqueira 13.874-149. Aberta em 23/08/1968, ¢ uma
instituicdo de natureza juridica fundagdo privada, sem fundos lucrativos, tendo como
atividade principal a Educacdo superior graduacao, e suas atividades secundarias sdao
Educacdo superior pos-graduacido e extensdo, educagdo profissional de nivel técnico,
educacdo profissional de nivel tecnoldgico, pesquisa e desenvolvimento experimental
em ciéncias fisicas e naturais, pesquisa ¢ desenvolvimento experimental em ciéncias

sociais\ humanas e atividades veterinarias.



3 METODOLOGIA

Apoiado na premissa de apresentar solugdes automatizadas para o orquidario,

atualmente, em desenvolvimento pelo curso de Biologia, também presente no Centro
Universitario Octavio Bastos (UNIFEOB), desenvolvemos nosso prototipo.

O ponto de partida inicial, foi a constru¢cdo do nosso conhecimento técnico,
enumerar quais eram as necessidades de aprendizado para desenvolvimento da
proposta. Um dos fatos mais questionaveis, foi entender como iriamos adaptar tudo que
seria feito dentro das instalagdes, espagos e estruturas. A outra grande barreira foi saber
como evidenciar todo o processo.

A distingdo de ideias e metodologias ao longo do projeto, foi um dificultador.
A relagdo entre os participantes precisa ser sempre coesa e volatil, no entanto,
houveram falhas de comunicacao.

O tipo de metodologia que estamos a utilizar ¢ quantitativa e bibliografica, pois
¢ a unica adequada para nossas necessidades ja que utilizaremos dados que podem ser
numericamente apurados, além de sensores e motores que serdo programados e
observados na pratica. Os dados que colhemos também serdo empiricos e a parte
bibliografica vem das pesquisas acerca do material que usaremos.

A transcri¢ao dos dados captados € crucial, a compreensdo e coesdo também,
ambos contribuem como um ponto de equilibrio para o desenvolvimento l6gico quanto
o projeto fisico.

Nosso prototipo consiste em duas frentes, a prototipagem do hardware, a qual
foi desenvolvida e testada através no site https://www.tinkercad.com/ com o auxilio do
professor Rodrigo Marudi de Oliveira e a do software através https://www.figma.com/
com as instrugdes fornecidas pelo professor Mauro Gloria Junior.

Em todo desenvolvimento contamos com o auxilio das duas aplicagdes web, o
Figma que nos permitiu desenvolver um protétipo quase que fiel ao site real, que iremos
desenvolver em um futuro proximo na continuacdo deste projeto, sendo assim, utilizado
como base.

O tinkercad funciona de maneira similar ao Figma, porém seu diferencial ¢ que

nos permite desenvolver um protétipo da parte automatizada, possibilitando a


https://www.tinkercad.com/
https://www.figma.com/

montagem do hardware e sua programacao. Com este servi¢o, ndo temos a necessidade
de comprarmos a placa fisica e os sensores no momento e podemos realizar incontaveis
testes.

Nossa prototipagem de hardware conta com elementos indispensaveis, uma
placa de Arduino, sensor de umidade do solo, sensor de temperatura, sensor de
luminosidade, bateria, relé¢, mini bombas, modulo wi-fi e uma camera. (anexada a parte,
pois a mesma ndo esta presente na plataforma utilizada.)

Mediante estas informacdes, de forma pratica, conectamos todos os sensores na
placa arduino. Ligamos um por vez, e fomos realizando os testes. A parte da
programacao foi bastante complexa, pois nosso conhecimento ainda esta reduzido.

Durante o plano de Automagdo em nossos estudos, viu-se a grande quantidade e
variedade de sensores atuadores e a capacidade que a Plataforma Arduino nos
disponibiliza. Diante destes estudos, notou-se que com o uso integrado de uma
aplicacdo web, a um sistema automatizado utilizando a Plataforma Arduino,
conseguimos obter intimeras vantagens tais como: proporcionar maximo controle dos
dados, uma vez que ¢ possivel acessar os dados da estufa a qualquer hora e lugar,
possibilitando uma mobilidade e exploragao maior para o usudrio do sistema, com isso,
obtemos um sistema automatizado mais volatil, dindmico e seguro.

Criamos um plano de automacdo para o nosso projeto, evidenciando uma
diversidade de acdes e op¢des para monitoramento € controle do sistema que possam
ser desenvolvidos, utilizando uma aplicacdo web, sensores, atuadores e uma placa
Arduino a qual € o centralizador das agdes.

Segundo o site: https://www.filipeflop.com/categoria/componentes-eletronicos/
Arduino ¢ uma plataforma de prototipagem eletronica de hardware livre e de placa
Unica, projetada com um microcontrolador Atmel AVR com suporte de entrada/saida
embutido, uma linguagem de programac¢do padrdo, a qual tem origem em Wiring, e ¢
essencialmente C/C++. O objetivo do projeto € criar ferramentas que sdo acessiveis,
com baixo custo, flexiveis e faceis de se usar por principiantes e profissionais, ¢ um
dispositivo que possui uma série de portas analdgicas e digitais de conexdo que podem
ser ligadas até mesmo em produtos eletronicos externos, tais como motores sensores de

luz, de temperatura, de luminosidade, alto falantes entre outros.


https://www.filipeflop.com/categoria/componentes-eletronicos/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Prot%C3%B3tipo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hardware_livre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Computadores_de_placa_%C3%BAnica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Computadores_de_placa_%C3%BAnica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador
https://pt.wikipedia.org/wiki/Atmel_AVR
https://pt.wikipedia.org/wiki/Entrada/sa%C3%ADda
https://pt.wikipedia.org/wiki/Linguagem_de_programa%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Wiring
https://pt.wikipedia.org/wiki/C_(linguagem_de_programa%C3%A7%C3%A3o)
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B

Conforme ressalta Miranda(2018), o Arduino ¢ uma 6tima solugdo para nosso
desenvolvimento do protétipo, um hardware simplificado acompanhado de um software
para programacgao, que nos possibilita a comunicagdo com outros eletronicos. Ideal para
prototipagem e fases de teste. No mddulo de Redes de Computadores voltado para IOT
(Internet of Thing) - Internet das coisas, orientados pelo professor Rodrigo Marudi de
Oliveira, aprendemos sobre suas funcionalidades, modos de utilizagdo, programacao e
inser¢ao de diversos sensores comunicaveis com o Arduino. A plataforma Arduino sera
o centro de todo nosso controle.

Controle da Umidade do solo (Sensor de umidade do solo LM393)O sensor de
umidade do solo consiste em 2 partes: uma sonda que entra em contato com o solo, e
um pequeno modulo contendo um chip comparador LM393 (datasheet), que vai ler os
dados que vém do sensor e envid-los para o microcontrolador, no nosso caso, um
Arduino Uno. Como saida, temos um pino DO, que fica em nivel 0 ou 1 dependendo da
umidade, e um pino de saida analdgica (A0), que possibilita monitorar com maior
precisdo usando uma porta analégica do microcontrolador. E responsavel por verificar a
umidade do solo da estufa, as culturas cultivadas dentro de estufas sdo muito sensiveis
ao déficit hidrico do solo, com isso a irrigacdo do solo ¢ uma pratica indispensavel.
Sempre que o solo estiver seco o sistema ativara a bomba de irrigagdo e ird desliga-la
assim que os sensores identificarem que o solo estd imido o suficiente, o sistema ird
agir conforme as configuragdes dos parametros que o usuario cadastrou no sistema, a
umidade minima e a maxima do solo, toda vez que for feita uma nova leitura do solo o
programa verifica se houve uma variagdo de umidade do solo, se tiver ocorrido um
aumento ou diminui¢do da umidade a aplicagdo armazenara os dados na base, para
posterior acesso do usuario.

Controle da Temperatura (Sensor de temperatura tmp36) funciona com tensoes
de alimenta¢do na faixa de 2.7 a 5.5V DC, possui alta precisao e fornece uma tensao de
saida linearmente proporcional a temperatura medida, ndo necessita de calibragao
externa para uma medicao precisa, o sinal de saida do sensor ¢ analdgica e cada 1 °C
medido equivale a 10 mV em sua saida. Por meio dele, instalado dentro da estufa, o
sistema recebera os valores da medicdo do sensor, com estes dados o sistema

determinard se tera a necessidade de ligar o sistema de ventilagdo para baixar a


https://www.filipeflop.com/produto/sensor-de-umidade-do-solo-higrometro/
https://www.filipeflop.com/produto/sensor-de-umidade-do-solo-higrometro/
https://www.filipeflop.com/img/files/download/Datasheet_LM393.pdf

temperatura dentro da estufa, mantendo uma temperatura adequada para o cultivo de
forma automatica.

Controle de luminosidade LDR funciona como um tipo especial de resistor,
variando sua resisténcia de acordo com luminosidade imposta sobre ele, quanto maior a
luminosidade, menor serd sua resisténcia. Sendo utilizado com uma tensdo maxima de
150V e 100mW, podendo variar entre uma resisténcia de 10 a 20KQ na presenca de luz,
chegando a 1MQ na falta de luz. No projeto sera utilizado para a verificacao do nivel de
luminosidade dentro do orquidario, possibilitando um melhor controle do usudrio
através do software desenvolvido.

Sensor ultrassonico hc-sr04 - O sensor de Distancia Ultrassonico HC-SR04 ¢é
capaz de medir distancias de 2cm a 4m com 6tima precisao e baixo prego. Este mddulo
possui um circuito pronto com emissor e receptor acoplados e 4 pinos (VCC, Trigger,
ECHO, GND) para medic¢ao. Utilizam da ecolocalizagdo para saber se ha e a distancia
de objetos a sua frente. Ele sera instalado na tampa do reservatorio e fard um calculo
para saber quanto de dgua existe no reservatdrio e caso os niveis sejam baixos o sistema
automaticamente mudard para outra fonte de 4gua, no caso a propria dgua da rua, até
que os reservatorios se encham novamente

Rele lu-5-r - E um interruptor mecénico que quando ha passagem de corrente
elétrica cria um campo magnético dentro dele, com isso uma alavanca interna ¢
acionada fechando a passagem. No projeto ele serd utilizado para controlar o
funcionamento das bombas.

Mini Bomba de Agua para Arduino 12V RS385 - A Mini Bomba de Diafragma
12VDC RS385 equipada com um pequeno motor elétrico 12VDC com poténcia
suficiente para elevacdo maxima de até 3 metros de altura e sucgdo de até 2 metros. A
bomba de dgua impulsiona liquidos para que a pressao seja criada e consequentemente
vazdo. No projeto usaremos para criar pressdo e controlar a passagem de agua.
Utilizaremos duas bombas, uma para o reservatorio e uma para a outra fonte de dgua.

Modulo wifi ESP8266 - O modulo WiFi ESP8266 ¢ um moddulo cujo a fungao €
conectar projetos e sistemas na internet através da rede Wireless, para que o projeto
possa ser acessado, controlado e também adquirir informagdes de forma remota através
do chip ESP8266.0 mddulo wi-fi recebe informagdes do Arduino e as transforma em

ondas de radio infravermelhos de espectro que variam de 2.4 GHz a 5 GHz (Frequéncia



do wi-fi). No nosso caso usaremos ele para se conectar ao Thingspeak, um site que
coleta esses dados e os converte em graficos a fim de enviar os dados que os outros
componentes coletaram para o bidlogo.

Na parte de Software, a aplicagdo web foi criada com o intuito de ser bem
simples e eficaz. Apos realizar o login, o usudrio consegue facilmente navegar pelo
sistema, nele, encontram-se todas as informagdes necessarias para o entendimento de
como controlar a estufa. Nesta aplicacdo, a nivel prototipo, ¢ monitorado e controlado
todo o hardware descrito acima. E neste sistema também que seré exibido todos dados
coletados na estufa, através de diferentes graficos de fécil visualizagao e entendimento.

Consiste também neste sistema, a possibilidade de catalogar as orquideas e suas
diferentes espécies, acompanhar o desenvolvimento conforme necessidade. A partir da
camera, visualizar em tempo real se as plantas estdo seguras e crescendo saudaveis, a

fim de diminuir a visita no local e poupar este tempo para outras finalidades.



4 RESULTADOS
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FIGURA 1- Pagina inicial

Tela inicial - No canto superior direito esta presente um botdo redondo com
icone que ¢ responsavel por encaminhar a pessoa para a pagina de Login. Logo abaixo,
um banner rotativo de preenchimento total entre a direita e a esquerda, onde ilustramos
imagens como espago que estd sendo realizado o projeto e fotos do projeto e estufa. No
centro da tela esta disponibilizado um resumo de “quem somos” nele contem qual foi o
nosso objetivo para este projeto, colocando em destaque que nosso aplicativo web tem
a possibilidade de entregar ao cliente de forma descontraida. E para finalizar nas
extremidades possui um rodapé com link para Redes Sociais e link de suporte na
esquerda.
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FIGURA 2- Login

Tela de Login - A Area de Login ¢ composta pela Logo do projeto, sendo ela
criada com o nome “PLANT.I” que representa a questdo de plantar e também a sigla
“T.I” que esta representando o nosso curso de Informatica. Nesta pagina também ¢
composta pelo acesso de login e senha, para que o usudrio consiga entrar na pagina e
logo apés um botdo para confirmar o acesso. Também possui uma frase “Esqueceu
senha” que ajuda a pessoa a achar sua senha perdida. Abaixo, um botdao “Entrar com o
Google” para o usudrio conseguir entrar usando a plataforma Google logada ou opc¢ao
de cadastrar que levara a pessoa para uma nova pagina para cadastrar seu usuario dentro
do sistema e por fim a opcdo de entrar com a digital caso o celular possuir e assim
facilitar o acesso.
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FIGURA 3 - Cadastro

Péagina de Cadastro - A pagina de cadastro ¢ acessada através da pagina Login.
Nesta pagina esta composta pela logo do site, titulo e requer colocar acessos pessoais do
usudrio, além de possuir a opgdo de checkbox para solicitar ser visitante ou
administrador. Logo ap6s o preenchimento dos campos obrigatorios o usuario podera
clicar no botdo “Cadastrar”, e assim seus dados serdo guardados no banco de dados do
sistema.
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FIGURA 4- Painel de controle

Pé4gina de Dados - Esta pagina ¢ composta por um cabecalho possuindo uma
logo central e um leitor de QR code no canto superior direito que possui o objetivo de
realizar a leitura da placa presente em cada planta facilitando o usuario a conferir os
dados de uma planta em especifico. No centro da pagina possui as plantas presentes
dentro da estufa em uma caixa com os dados especificos das mesmas e abaixo na
extremidade esquerda os dados da temperatura do ar em geral e o nivel do reservatorio
da estufa na extremidade direita, completando a pagina.
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FIGURA 5- Dados

Péagina de Dados - Onde tera uma visdo geral de tudo que estd acontecendo em
tempo real com a planta selecionada, através de dados como umidade, luminosidade,
irrigacdo, nivel do reservatorio, gravagdo e espécie. Dando também as opg¢des de anotar,
excluir, voltar a pagina anterior, Além disso, possui um mapa da estufa em
representacdo grafica que vai estar marcado de uma cor diferente da planta selecionada.
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Tabela Tabela

DATA HORA

26/02/z2022 1ohz3

1 26/02/2022 ‘ 10h23
e
28/02/2022 orhog ‘ 28/02/2022 ‘ o7hog
T |
30/02/2022 | 15hoo 30/02/2022 ‘ 15hoo
Agendar irrigacac

Agendar irrigacao

FIGURA 6- Dados da tltima irrigagdo
Pégina de Irriga¢do - Mostra a data e a hora da ultima irrigagdo em uma tabela

organizada. Caso a pessoa deseje ligar e desligar a irrigacdo, basta apenas clicar em
"Ligar"/"Desligar" ou agendar a proxima irrigagao.
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FIGURA 7- Umidade do solo
Pé4gina de umidade do solo - Em um grafico de pizza ¢ representado o nivel de

umidade do solo em que a planta esta fixada, além de mostrar o nivel recomendado para
uma boa umidade, como estava a umidade anterior € como esta a atual.
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FIGURA 8- Nivel do reservatorio
Péagina de Reservatorio - Onde mostra através de um grafico de barra horizontal o nivel

de 4gua que encontra-se atualmente, além do nivel de d4gua completo do reservatorio,
nivel anterior, o quanto repor para completar e quando estara vazio.
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FIGURA 9- Luminosidade
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Péagina de Luminosidade - A pessoa vai saber como estd o nivel da luminosidade
recolhida pela planta no decorrer da sua vida, representada por um grafico de montanha
por ser um grafico de melhor visualiza¢do para esse tipo de dado.
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Figura 10- Cameras

Pagina de Gravagdes - Através de um sistema de gravagdo ird ser mostrado de dois
diferentes angulos as plantas, para que assim mesmo de longe o administrador possa
observar como esté as plantas, de modo ao vivo que sera gravada 24 horas por dia.
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Figura 11- Prototipagem no TinkerCad

Na prototipagem realizada através do Tinkercad, conseguimos visualizar com
mais facilidade o funcionamento da placa Arduino e dos sensores. Os codigos que
compdem esta etapa, foram um divisor de entendimentos, pois a partir dele
compreendemos melhor como realizar a programagdo, em especial quando a

programagao envolve mais de um sensor.
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5 CONCLUSAO

Diante deste projeto, tivemos como objetivo apresentar solu¢des de automatizagao
para as necessidades do plantio das orquideas, dentre elas, coletar o maximo de
informagdes possiveis acerca do orquidario, logo, por meio do nosso protétipo de
automatizacao da estufa, ¢ possivel visualizar graficos e informagdes de irrigacao,
temperatura ¢ umidade, dados fundamentais para uma melhor praticidade. Ademais,
existe a possibilidade de monitorar o desenvolvimento do plantio através de cameras
ligadas em tempo real 24h, além do reaproveitamento da dgua da chuva. Nosso
projeto/prototipo identifica as melhores condi¢des possiveis para desenvolver as
orquideas em tempo reduzido.

Portanto, a realizacdo deste projeto foi um aprendizado infindo, ndo apenas de
conhecimentos da area de tecnologia, mas de como organizar-se, dividir tarefas e
trabalhar em equipe, respeitando nossas diversidades e unificando as ideias. No decorrer
de tudo, nos deparamos muitas vezes com insegurangas e incertezas, tendo inimeros
desafios. Uma de nossas maiores dificuldades foi o tempo, como iriamos concilia-lo e
administra-lo.

Consoante, o efeito resultante foi satisfatorio, aprendemos, trabalhamos e
adquirimos conhecimentos, mas acima de tudo, concluimos de maneira satisfatoria, de

modo que tenhamos orgulho de nosso trajeto.
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