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1 INTRODUCAO

O projeto "Protétipo Estufa Automatica — Haytek Flower” tem como objetivo a
prototipagdo de um sistema de automatizacdo de uma estufa utilizando conceitos de
Internet das Coisas (10T).

Através da utilizacdo de sensores capazes de identificar a atual situacdo em que
se encontra o0 ambiente em que a planta esta inserida podemos simular tomadas de acGes
com base nos dados colhidos com o intuito de desenvolver as plantas num ambiente
controlado e supervisionado.

Além do prototipo de automatizacao, outra proposta € a criacdo de um protétipo
de pagina web de alta fidelidade onde o usuario é capaz de ver os dados coletados através
dos sensores sobre o atual estado da estufa, como luminosidade, temperatura e umidade
do solo. Por fim, contara com a possibilidade de registrar um historico de uma planta que
fez parte da estufa, bem como visualizar, editar e exclui-lo, com o objetivo de
documentacao e controle biolégico.

Dessa forma, para a elaboracdo desse artigo serd apresentado o processo de

criacdo deste prototipo e sua interface.
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2 DESCRICAO DA EMPRESA

A Fundacdo De Ensino Octavio Bastos - Unifeob (CNPJ 59.764.555/0002-33),
localizada na Avenida Dr. Otavio da Silva Bastos, 2439 - Jardim Nova S&o Jodo, Sdo
Jodo da Boa Vista - SP (CEP 13874-149), € um centro universitario que tem por atividade
a educagdo superior para graduacdo e pos-graduacdo, criando profissionais para o
mercado de trabalho.

O objetivo da empresa € promover soluces tecnoldgicas para controle e
documentacao de uma estufa modelo onde é desenvolvida o cultivo de plantas, utilizadas
para estudo, plantio e projetos de reflorestamento.

Além de funcionarios e alunos da empresa, também séo realizadas visitas no local

em que se encontra a estufa por escolas e demais individuos da regido.



3 METODOLOGIA

Neste modulo foram lecionados diversos topicos e conceitos, todos igualmente
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importantes, a fim de nos prover do conhecimento técnico necessario para a elaboracao

do projeto.
Para elabora-lo, inicialmente o grupo fez um levantamento de duvidas,

incertezas e topicos preocupantes relacionados ao desenvolvimento do projeto.

Figura 1 - Levantamento de ideias no Jamboard
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Fonte: Producéo propria dos autores através do software “Jamboard”.

Apo6s o levantamento dos topicos, realizamos um alinhamento com o professor
Renan Gongalves, responsavel pelo projeto da estufa, para fazer de maneira adequada o
levantamento de requisitos, ou seja, identificar os elementos, solucdes e funcionalidades
que viriam a compor o projeto de automatizacao da estufa.

Na unidade de Redes de Computadores, responsavel pelo professor Rodrigo
Marudi, foram trabalhados conceitos sobre prototipacdo de equipamentos eletronicos
como motores, sensores e leds através do Tinkercad, software que possibilita a
prototipacdo virtual do Arduino, bem como o site Thingspeak que é capaz de receber

dados gerados pelo Tinkercad. Por conseguinte, com 0 embasamento tedrico necessario
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fomos capazes de levantar solugdes para as necessidades que o projeto de automatizagéo
da estufa exige.

Na unidade de Fundamentos da Tecnologia da Informacdo, responsavel pela
professora Mariangela Martibianco Santos, foram trabalhados conceitos sobre a ldgica de
programacéo e pensamento computacional essenciais para o desenvolvimento do setor
I6gico do Arduino através da linguagem Python no Ambiente de Desenvolvimento
Integrado (IDE) chamado PyCharm.

Na unidade de Interface Homem Maquina, responsavel pelo professor Mauro,
foram trabalhados conceitos do setor de interagdo do usuério, catalisados principalmente
na Teoria das Cores e nas Heuristicas de Nielsen. Além disso, nos foi ministrado sobre a
utilizacdo do Figma, software utilizado para a prototipacdo de interfaces graficas.

Na unidade de Marketing digital, responsavel pelo professor Marcelo, foram
trabalhados conceitos sobre delimitacdo de publico alvo, utilizando como base
caracteristicas como idade, sexo, naturalidade, nivel de instrucdo, &rea de atuacdo
profissional, estilo de vida, dentre outros.

Somente entdo com a juncdo de todas as unidades de estudo fomos capazes de
desenvolver um protétipo sélido, munido de uma interface agradavel e pratica bem como

uma simulacédo do controle da estufa.
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4 RESULTADOS

Na presente secdo serdo apresentados os resultados obtidos através do trabalho
realizado pelos integrantes do grupo, onde foram divididos entre o protdtipo de

automatizacao, feito pelo Tinkercad, bem como o site do projeto, utilizando o Figma.
4.1 Tinkercad

figura 2 — Projeto de Automatizagao
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Fonte: Produg&o propria dos autores através do software “Tinkercad”.

Acima é apresentado a imagem completa do protétipo do sistema de
automatizacdo. Logo, segue a explanacao de cada setor do sistema desenvolvido.
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Figura 3 — Setor de luminosidade

Fonte: Producdo prépria dos autores através do software “Tinkercad”.

No setor de controle de luminosidade foi-se introduzido um sensor fotoelétrico,
onde o0 mesmo coleta os dados do ambiente e através do Arduino exibe no monitor serial

o nivel de luminosidade.

Figura 4 — Setor de temperatura
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Fonte: Producéo prépria dos autores através do software “Tinkercad”.

No setor de controle de temperatura foi-se introduzido um sensor de temperatura
e sete leds, onde o sensor coleta os dados do ambiente e através do Arduino exibe no

monitor serial o nivel de temperatura. Além disso de acordo com a temperatura que 0
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sensor estiver recebendo mais leds serdo acesos, seguindo a ordem da esquerda para a

direita. Dessa forma, simulamos uma manipulacao e exibi¢do de dados através dos leds.

Figura 5 — Setor de Umidade
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Fonte: Producdo prépria dos autores através do software “Tinkercad”.

No setor de controle de umidade foi-se introduzido um sensor de umidade do
solo e um servomotor, onde o sensor coleta os dados do solo e através do Arduino exibe
no monitor serial o nivel de umidade. Além disso, caso o sistema identifique que o solo
esta seco o servo motor ira girar no sentido horério, e caso ele identifique que o solo esta
umido ele ira voltar para sua posi¢cdo original. Dessa forma, simulamos a abertura e

fechamento de uma valvula do sistema de irrigacédo através dos equipamentos eletrénicos.
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Figura 6 - Setor de rede internet
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Fonte: Producdo prépria dos autores através do software “Tinkercad”.

Por fim, introduzimos uma placa de rede internet wireless, que nos possibilita
agrupar os dados gerados pelo sistema, através dos sensores, e envia-los para o site
Thingspeak, gerando graficos de nivel de luminosidade, temperatura e umidade do solo

em relacdo ao tempo. Dessa forma, simulamos um sistema de supervisionamento em

tempo real.
Dessa forma finalizamos todos os setores desenvolvidas pelos integrantes do

grupo, sendo o resultado obtido no final.

4.2 Figma

Figura 7 - Site Desenvolvido
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Fonte: Produc&o propria dos autores através do software “Figma”.

Acima estéo representadas todas as telas do projeto. Logo, segue a explanacao

individualizada de cada tela criada



Figura 8 - Tela de Carregamento

Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.

Primeiramente, essa é a tela de carregamento, que ocorre somente para entrar no

site e ao executar login.

Figura 9 - Tela de login
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Fonte: Produg@o propria dos autores através do software “Figma”.
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Apbs o carregamento do site ter sido concluido vai-se para a tela de login, com os
campos nome, email e senha que devem ser preenchidos corretamente caso 0 Usuario ja
tenha se cadastrado. Adicionalmente, existem as op¢des de login via Google, Linkedin e
Facebok. Além disso, caso o usuario ndo tenha uma conta ele pode criar uma nova

clicando no texto abaixo do botdo “entrar” ou simplesmente entrar como convidado.

Figura 10 - Tela de Cadastro
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& Confirmar senha
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Fonte: Produgao propria dos autores atraveés do software “Figma”.

Caso 0 usuario queira criar uma nova conta, ele sera redirecionado para a tela de
cadastro, onde devera preencher corretamente os campos. Ao concluir o preenchimento e

clicar em “cadastrar”, o usuario sera redirecionado novamente para a tela de login.



Figura 11 — Tela usuério convidado
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Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.

Caso 0 usuario opte por entrar como convidado, ele sera diretamente redirecionado para
uma tela onde estdo os campos de acesso para o setor de supervisao da estufa, conforme
a imagem acima.

Figura 12 — Tela Camera Panoramica

Fonte: Producao propria dos autores através do software “Figma”.
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Ao clicar em cameras, ele sera redirecionado para uma tela onde sera exibido em

tempo real as imagens da estufa, com uma viséo panoramica.

Figura 13 — Tela cameras individuais

Fonte: Producéo propria dos autores através do software “Figma”.

Além da visdo panoramica, a tela também contara com uma visao individual
para cada planta em sua respectiva mesa.

Figura 14 — Tela temperatura em tempo real
— ZOOM ®
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Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.
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Caso o usudrio clique em “Temperatura”, ele serd redirecionado para a tela de
supervisao de temperatura, onde demonstrara o estado atual da estufa e um histérico dos
dados colhidos em relagédo ao tempo.

Figura 15 — Tela umidade em tempo real
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Fonte: Producao propria dos autores através do software “Figma”.

Caso o usuario clique em “Umidade”, ele sera redirecionado para a tela de
supervisao de umidade, onde demonstrard o estado atual da estufa e um histérico dos
dados colhidos em relagéo ao tempo.

Figura 16 — Tela luminosidade em tempo real
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Fonte: Produc&o propria dos autores através do software “Figma”.
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Caso o usuario clique em “Luminosidade”, ele sera redirecionado para a tela de
supervisao de luminosidade, onde demonstraré o estado atual da estufa e um histérico dos
dados colhidos em relagéo ao nivel de luz.

Figura 17 — Tela Home
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estmos trazendo um jeito difernte de vocé
cuidar da sua estufa.
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A

Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.
Caso o usuério efetue o login tradicionalmente, ele sera redirecionado para a tela

“Home” do site.

Figura 18 — Tela gerenciamento geral
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Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.



Ao clicar em coleta de dados, o usuario serd redirecionado para a tela de
gerenciamento geral da estufa, onde pode-se acessar as cameras, supervisionamento de
temperatura e umidade, controle de pragas, calendario com opcdo de registrar
comentarios nas datas, graficos que demonstram a eficiéncia da estufa, taxa de
cumprimento de metas e dados meteorologicos.

Figura 19 — Tela Funcionamento temperatura
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Fonte: Produgao propria dos autores atraveés do software “Figma”.

Figura 20 — Tela Funcionamento umidade
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Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.

Marcada com base no Grafico.
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Adicionalmente, o usuario podera clicar nos graficos, gerando uma janela pop-

up que explicara a tabela e como ela é gerada, conforme imagens acima.

Figura 21 — Tela combate de pragas
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Fonte: Produgéo propria dos autores através do software “Figma”.

Caso o usuario clique em “Controle de Pragas”, sera direcionado para tela onde
podera fazer o cadastro do uso de defensivos.

Figura 22 — Tela cadastro das plantas
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Fonte: Producao propria dos autores através do software “Figma”.
Na tela “Home”, caso o usuario clique em “Cadastro de Plantas” ele sera

redirecionado para a tela onde ele podera fazer o cadastro das plantas, associar uma
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camera para uma planta, visualizar as plantas ja cadastradas e excluir cadastros caso
necessario.

Figura 23 — Tela sustentabilidade
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Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.

Na tela “Home”, caso o usudrio clique em “Sustentabilidade” ele sera
redirecionado para a tela onde seré exibido o nivel do tanque de agua captada pela chuva
bem como a quantidade de energia armazenada através do sistema de placas solares.

Figura 24 — Tela nosso trabalho
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Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.
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Na tela “Home”, caso o usudrio clique em “Nosso Trabalho” ele sera
redirecionado para uma tela explicando o funcionamento da coleta de 4gua da chuva e da
energia solar.

Figura 25 — Tela fale conosco
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Fonte: Produgdo propria dos autores através do software “Figma”.

Por fim, na tela “Home”, caso o usudrio cliqgue em “Fale Conosco” ele sera
redirecionado para uma tela onde sera capaz de se comunicar com a equipe de
desenvolvimento responsavel pelo site.

Dessa forma finalizamos todas as telas desenvolvidas pelos integrantes do grupo,
sendo o resultado obtido no final.
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5 CONCLUSAO

O Projeto de 10T para criagdo do prot6tipo de um sistema de automatizacéo de
estufa para a empresa Unifeob foi uma experiéncia muito construtiva, nos concedendo a
possibilidade de colocar ensinamentos passados neste modulo na pratica.

O principal desafio que enfrentamos foi a execugédo da gerencia dos integrantes
do grupo. Por se tratar de um grupo grande, dividimos as tarefas de maneira democratica,
0 que ocasionou em situacdes onde atividades eram realizadas sem a presenca integral do
grupo. Logo, buscamos por fazer alinhamentos internos dos trabalhos realizados, o que
se demonstrou extremamente eficiente, tanto no desenvolvimento do projeto como na
fixagdo do conteddo ministrado.

No futuro, pretendemos continuar aperfeicoando o projeto realizado, com o
objetivo final de torna-lo 0 mais agradavel possivel ao usuario e para a empresa.

O resultado foi satisfatorio, tendo em vista todo o trabalho realizado e

conhecimento adquirido.
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