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1. INTRODUCAO

Desafiador e gratificante sdo algumas das palavras que podemos
utilizar para definir o projeto integrado desse modulo da Faculdade de
Engenharia Agrondmica. Através de sorteio, nosso grupo foi incumbido de

fazer o projeto integrado baseado no estudo da soja.

Baseada no estudo profundo da morfologia e anatomia celular,
comegamos a compreender o funcionamento do sistema vegetal. Com o
crescimento do agronegdcio na economia brasileira, assim como por ter sido
menos impactado pela pandemia de Covid-19, temos uma valorizagdo do
conhecimento agronOmico, visto que o mesmo possibilita o alcance de
melhores indices de produtividade, baixa nos custos de produgdo em relagao
a producdo obtida por hectare. No ano de 2020 e pela tendéncia desse
primeiro trimestre de 2021, temos a certeza de que cada vez mais o
agronegdcio vai ser responsavel por percentuais cada vez maiores do nosso
PIB (Produto Interno Bruto), assim como dos valores totais exportados pelo

Brasil.

Nesse contexto se insere o tema do nosso projeto integrado, o estudo
da cultura da soja, um dos principais produtos agricolas do Brasil, com
cota¢do internacional, negociagdo em bolsas de mercadorias e futuros em
varios paises. Sendo um dos principais produtos da nossa pauta de
exportacdo, a soja tem a cada ano mais importancia dentro do agronegdcio
brasileiro, fazendo com que as areas cultivadas com essa cultura tivessem

uma grande valoriza¢ao nos ultimos anos.

Para a conclusdo e elaboracao do presente projeto integrado e devido

a situacao mundial de pandemia do Covid-19, o grupo se organizou através
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de encontros on-line, video chamadas e um grupo fechado de WhatsApp

formado pelos integrantes do grupo.

2. DESCRICAO DO TEMA

Baseado na implementagdao da cultura da soja, numa propriedade
localizada no municipio de Rio Verde no estado de Goids, com 1000
hectares de area, o projeto integrado foi divido entre os membros do grupo,
para que fosse feita uma descri¢do pormenorizada dos varios aspectos do
cultivo da soja, desde da corre¢dao inicial do solo ate o escoamento e
comercializa¢do da soja. Pela grande abrangéncia do tema, alguns aspectos
menos importantes ndo foram considerados pelo presente projeto integrado.
A titulo de curiosidade a safra 2019/2020 produziu aproximadamente 120
milhdes de toneladas, respondendo por um faturamento nas cotagdes atuais
de U$ 40 bilhdes de doélares aproximadamente, sendo que desse total

produzido, aproximadamente 80 milhdes de toneladas foram exportadas.

Segundo o professor da Unesp de Botucatu, Dr. Paulo Arbex podemos
citar cinco regras de ouro para o plantio de soja: qualidade dos insumos,
dessecacdo e corte da palha feita da maneira correta, manutencdo das
maquinas, distribuicdo de sementes e adubos feita de maneira correta com a
boa regulagem da plantadeira e para finalizar a velocidade de plantio, o que

impacta diretamente na qualidade da planta e no aproveitamento da area.
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3. CORRECAO INICIAL DO SOLO

ApOs solicitar uma analise pormenorizada das amostras de solo da
propriedade, além de se fazer o levantamento topografico da mesma, se
inicia a corre¢do inicial do solo. Inicia-se com a dessecagem da area a ser
cultivada, para que se extirpe as pragas e as plantas tigueras de culturas

anteriores.

Depois inicia-se a corre¢do do solo, através dos estudos das amostras
colhidas na area feita pelo laboratério. Normalmente a partir desse ponto se
define qual os elementos que serdo usados para a correcao do solo, sendo os
mais usados normalmente calcario, gesso nas quantidades indicadas pela
analise das amostras, com isso temos a correcdo da acidez superficial e
subsuperficial, podendo assim passar para as fases posteriores do cultivo da
soja. Se a area da propriedade tiver sido cultivada anteriormente o plantio
aconselhado e o plantio direto, para que se possa aproveitar do beneficio da

palhada existente na superficie area.

4. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DA
SOJA - Nome Cientifico — Familia — Fenologia

A SOJA, cultivada ¢ uma planta herbacea incluida na classe
Magnoliopsida (Dicotiledonea) ordem Fabales, familia FABACEAE, género
Glycine 1. E uma planta com grande variabilidade genética, tanto no ciclo
vegetativo (periodo compreendido da emergéncia da plantula até a abertura
das primeiras flores), como no periodo reprodutivo (periodo do inicio da
floracdo até o fim do ciclo da cultura), sendo também influenciada pelo meio

ambiente.
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FOLHA- Durante todo o ciclo da planta sao distinguidos quatro tipos
de folha: cotiledonares, folhas priméarias ou simples, folhas trifolioladas ou
compostas e profilos simples. Sua cor, na maioria dos cultivares, € verde

palida e, em outras, verde escura.

CAULE - O caule ¢ ramoso, hispido, com tamanho que varia entre 80
¢ 150 cm. dependendo da variedade e do tempo de exposi¢do diario a luz.
Sua terminacdo apresenta racemo, em variedades de crescimento
determinado, ou sem racemo terminal em variedades de crescimento

indeterminado.

FLORES - A soja ¢ essencialmente uma espécie autdgama, ou seja,
uma planta polinizada por ela mesma e nao por outras plantas, mesmo que
vizinhas a ela, com flores perfeitas e oOrgdos masculinos e femininos
protegidos dentro da corola. Insetos, principalmente abelhas podem
transportar o pélen e realizar a polinizagdo de flores de diferentes plantas,
mas a taxa de fecundagdo cruzada em geral ¢ menor que 1%. As flores da
soja podem apresentar coloracao branca, purpura diluida ou roxa de 3 até 8
mm de didmetro. O inicio da floracao da-se quando a planta apresenta de 10
até 12 folhas trifolioladas, onde os botOes axilares mostram racemos com 2

até 35 flores cada um.

RAIZ- O sistema radicular da soja ¢ constituido de um eixo principal e
grande numero de raizes secundarias, sendo classificado com o sistema
difuso. O comprimento das raizes pode chegar a até 1,80 metros. A maior

parte delas encontra-se a 15 centimetros de profundidade.

LEGUME- O legume da soja ¢ levemente arqueado, peludo, formado
por 2 valvas de um carpelo simples, medindo de 2 até¢ 7 centimetros onde
aloja de 1 até 5 sementes. A cor da vagem da soja varia entre amarela-palha,

cinza e preta, dependendo do estagio de desenvolvimento da planta.
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SEMENTE- As sementes de soja sdo lisas, ovais, globosas ou
elipticas. Porém também podem ser encontradas nas cores amarela, preta ou

verde. O hilo ¢ geralmente marrom, preto ou cinza.

O no da folha unifoliolada ¢ o primeiro né ou ponto de referéncia a
partir do qual comega-se a contagem para identificar o nimero de nds
foliares superiores. Nesse unico no, as folhas unifolioladas (simples) sao
produzidas em lados opostos da haste e com peciolos pequenos. Todas as
outras folhas verdadeiras formadas pela planta sdo trifolioladas (compostas)
com peciolos longos e sdo produzidas unicamente (em nds diferentes) e

alternadamente (de lado a lado)

Os cotilédones, que sdo considerados como 6rgdos de armazenamento
na forma de folhas modificadas, também surgem de maneira oposta na haste,
abaixo do nd unifoliolado. Quando as folhas unifolioladas sdo perdidas por
dano ou o envelhecimento natural, a posicdo do nd unifoliolado ainda pode
ser determinada localizando- se as duas cicatrizes dessas folhas na regido
mais baixa do caule que permanentemente marcam o local onde as folhas

unifolioladas cresceram.

A altura da planta depende da regido (condigdes ambientais) e do
cultivar (genotipo). Como acontece com outras Fabaceas (leguminosas) por
exemplo, feijdo comum, a soja pode apresentar trés tipos de crescimento,
diretamente correlacionados com o porte da planta: INDETERMINADO,
SEMIDETERMINADO, E DETERMINADO. A planta de soja ¢ fortemente
influenciada pelo comprimento do dia (periodo de iluminagao). Em regides
ou épocas de fotoperiodos mais curto, durante a fase vegetativa da planta, ela
tende a induzir o florescimento precoce, e apresentar consecutiva queda de

producao.
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Fenologia (Gil Miguel de Sousa Camara) refere-se a parte da botanica
que estuda as diferentes fases do crescimento e desenvolvimento das plantas,
tanto a VEGETATIVA (germinagdo, emergéncia, crescimento da parte aérea
e das raizes) como a REPRODUTIVA (florescimento, frutificagdo e
maturacao). A fenologia de uma espécie cultiva constitui a ferramenta eficaz
de manejo que possibilita identificar, por meio da observacao dos caracteres
morfoldgicos da planta, o momento fisiolégico ao qual se encontram
associadas as necessidades do vegetal, ou seja, idade fisiologica. O ciclo
fenoldgico da soja ¢ dividido em duas etapas, vegetativa (V), e reprodutiva

(R) e dentro das etapas dividas em ESTADOS.

Descrigao resumida dos ESTADOS FENOLOGICOS
VEGETATIVOS DA SOJA:

Trabela 1.1. Descrigcdo sumaria dos estadios wvegetativos de soja

Estadio Denominacao Descricao

WE Emergéncia Cotilédones acima da superficie do solo

W Cotilédone Cotilédones completamenta abertos

Wl Primeiro no Folhas unifolioladas completameante de-
senvolvidas

W2 Segundo Nnd Primeira folha trifoliolada completameaen-
te desenvolvida

W3 Terceiro nad Segunda folha trifoliolada completamen-
te desenvolvida

W Quarto Nnd Terceira folha trifoliolada completamean-
te desenvolvida

WB Quinto No Quarta folha trifoliolada completamente
desenwvolwvida

WG Sexto NG Quinta folha trifoliolada completamente
desenvolwvida

i TR

W Enésimo nod Ante-enésima folha trifolioclada comple-

tamente desenvolvida

Obs: MS& cotiledonar ndo & considerado.
Mos unifoliolares sao considerados como um nd, ja gque sao
opostos e cocupam a measma altura na haste.
Uma folha € considerada completamente desenvoalvida guan-
do os bordos dos trifélios da folha seguinte (acima) naoc mais
sa tocamm.
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Abaixo, algumas imagens de estado vegetativo da SOJA:

Vi

O par de folhas opostas esta
completamente desenvolvido, & a primeira
falha trifoliolada esté aberta, com os
bordos de cada foliolo ndo mais se
tocando.

V2

A primeira folha trifoliolada esta
desenvolvida, isto & com seus foliclos
expandidos, e a segunda folha trifoliolada
esta aberta, com os bordos de cada foliolo
ndo mais se tocando.

V3

A segunda folha trifoliolada esta
desenvolvida, isto &, com seus foliolos
expandidos, e a terceira folha trifoliolada '
asta aberta, com os bordos de cada faliolo
nao mais se tocando.

Vi

A segunda folha trifoliolada esta
desenvolvida, isto & com seus foliolos
expandidos, e a terceira folha trifoliolada
esta aberta, com os bordos de cada foliolo
nao mais se tocando.

V&

Aterceira folha trifoliolada esta
desenvolvida, isto & com seus foliolos
expandidos, e a quarta folha trifoliolada
esta aberta, com os bordos de cada foliolo
n&o mais se tocando. Entre as fases de
desenvalvimento V2 e V4, observam-se o
amarelecimento e a queda dos
cotilédones, indicando que a planta de soja
ja possui um minimo de folhas e de raizes
capazes de garantir o seu crescimento.

V5

A quarta folha trifoliolada esta
desenvolvida, isto &, com seus foliolos
expandidos, e a quinta folha trifoliolada
estd aberta, com os bordos de cada foliolo
nao mais se tocando. Até as fases de
desenvolvimento V5 e V6, a soja expande
um trifélio a cada cinco a seis dias. Apos
essas fases de desenvolvimento, a
expansao de uma nova folha ocorre a cada
trés a quatro dias. Conforme o cultivar e a
€poca de semeadura, a planta de soja
pode formar até 20 folhas trifolicladas (V21)
ao longo da haste principal.

10
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REPRODUTIVO DA SOJA:
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dos  ESTADOS  FENOLOGICOS

Tabela 1.3. Descricdo sumdria dos estadios reprodutivos de soja

Estadioc Denominacdo

Descricédo

R1
R2

R3

R4

RS

R&

R7
R8

Inicio do florescimento

Florescimento pleno

Inicio da formacdo da vagem

Vagem completamente

desenvolvida

Inicio do enchimento do grao

Grao verde ou vagem cheia

Inicio da maturacao

Maturacdo plena

Uma flor aberta em qualquer nd da haste principal

Uma flor aberta num dos 2 altimos nds da haste principal com
folha completamente desenvolvida

Vagem com 5 mm de comprimento num dos 4 dltimos nds da
haste principal com folha completamente desenvolvida

Vagem com 2 cm de comprimento num dos 4 dltimos nos da
haste principal com folha completamente desenvolvida

Grao com 3 mm de comprimento em vagem num dos 4 dltimos
nds da haste principal, com folha completamente desenvolvida

Uma vagem contendo graos verdes preenchendo as cavidades
da vagem de um dos 4 dltimos nés da haste principal, com fo-
lha completamente desenvolvida

Uma vagem normal na haste principal com coloracao de madura

95% das vagens com coloracdo de madura

Obs: Ultimos nés se referem aos Gltimos nds superiores.
Uma folha é considerada completamente desenvolvida quando os bordos dos trifolios da folha seguinte
{acima) ndo mais se tocam.

Abaixo, algumas imagens de estado REPRODUTIVO da SOJA:

<

1Y)

Inicio do florescimento. Uma flor aberta
em qualquer né da haste principal.
Conforme o cultivar de soja, a flor pode ser
de cor branca ou roxa.

R2 R3
Florescimento pleno. Flor aberta em um Inicio da formacao da vagem.
dos dois nds superiores da haste principal, Caracterizado pela presenca de vagem
com folha completamente expandida. com 5 mm de comprimento (canivetinho)

em um dos quatro nos superiores da haste
principal, com folha completamente
expandida.

11
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Inicio do enchimento do g

R5.4 R5.5

Vagens localizadas do terc

haste principa

granacao maxima

a0 Mmaxima.

12
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I
N\ R6 R7 R8
Grao cheio ou completo. Vagem contendo Inicio da maturagao. Vagem normal na Maturidade plena. 95% das vagens com
graos verdes que preenchem totalmente a haste principal que tenha atingido a cor de coloracdo de madura.
cavidade da vagem localizada em um dos vagem madura, normalmente marrom ou
quatro nés superiores da haste principal, palha, dependendao do cultivar.

com folha completamente desenvolvida.

Etapa marcada pela forte reducdo da taxa
de FBN.

NODULOS [

Entre as fases de desenvolvimento R3 e RE,
observa-se o pleno desenvolvimento de
raizes e nodulos na planta, indicando
elevada atividade de absorcio de agua e
nutrientes, e de fixacao simbictica de
nitrogénio.

A maturacao fisiologica da planta de soja ¢ atingida no estadio R7 e se
caracteriza pelo aparecimento de uma vagem normal com coloragdo de
vagem madura, em qualquer nd da haste principal da planta. Os graos de
soja atingem sua maturagao fisiologica quando cessa o acumulo de MS e os
graos e/ou as vagens perdem sua colorag¢do verde. Nessa condi¢do, os graos
se encontram com cerca de 60% de umidade e ja sdo perfeitamente viaveis

como sementes.

13
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Desentio: Dty Esevio

Figura 1-15. Planta de soja erm R7.

EXIGENCIA TERMICA E FOTOPERIODICAS — A temperatura
1deal para soja € entre 20° a 30° sendo melhor proximo a 30° desde com
umidade satisfatoria. Na semeadura o ideal ¢ em torno de 25°. No
crescimento vegetativo as temperaturas menores que 10° e maiores que 40°
prejudicam o crescimento, causam distirbio na florada, principalmente se
coincidir com déficit hidrico. A floragao ¢ induzida com temperaturas acima
de 13° sendo que temperatura muito alta adianta a floracdo e temperatura

alta juntamente com umidade alta adianta maturagao.

S. SEMEADURA

Um fator util para a produtividade da soja ¢ o estabelecimento da
lavoura, ou seja, 0 manejo, uma vez que este componente pode definir uma
alta ou baixa produtividade. Neste processo encontram-se fatores como:

adequagdo da época da semeadura, populagdo de plantas, distribuicdo

14
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espacial das plantas, correcdo da fertilidade do solo para melhorar as

condicdes ambientais da cultura e plantas mais adaptadas ao tipo de solo.

A cultivar da soja a ser plantada sera BRS 1003 [PRO, da Embrapa,
com inicio de plantio em 20 de outubro. A variedade elegida ¢ uma soja
transgénica com tolerancia ao herbicida glifosato € com a tecnologia Intacta
RR2 PROTM, que controla um grupo de lagartas. Apresenta ampla
adaptagdo e estabilidade de producdo com alto desempenho produtivo.
Possui Tecnologia Block, que lhe confere tolerdncia ao complexo de

percevejos.

Grupo de maturagdo: 6.3

Habito de crescimento: Indeterminado
Cor de flor: Roxa

Cor da Pubescéncia: Cinza

Cor do Hilo: Marrom claro

Altura da planta (cm): 70 a 95
Resisténcia: Nematoide de cisto: S
Nematoide de galha MI: S
Nematoide de galha MJ: MR
Cancro de haste: R

Mancha olho-de-ra: R

Pustula Bacteriana:

Oidio: MR

Podridado perda da haste: S

Virus da necrose da haste: S

5.1. TRATAMENTO DE SEMENTES

O tratamento de sementes ¢ uma técnica que tem por objetivo
assegurar a qualidade sanitiria das sementes, através da aplicacdo de

produtos quimicos eficientes para controlar fitopatogenos, principalmente

15
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fungos associados as sementes ou presentes no solo, além de atuar contra o
ataque inicial de pragas especificas do solo, protegendo as plantulas durante

0 processo germinativo e de emergéncia.

Sera realizado tratamento de sementes com produtos escolhidos
visando controlar as principais pragas e doengas da regido e aumento de

produtividade:

e Inseticida;
e Fungicida;
e Inoculantes.

Profundidade da semeadura: 5 cm, considerando o solo argiloso da
regiao;

Espacamento entrelinhas: 0,5 metros

Densidade da semeadura (numero sementes/hd): 388.235 sementes/ha
(considerando inser¢ao de 10% a mais na quantidade de sementes no campo
e considerando 85% de poder de germinacao)

Estande Inicial (numero sementes/m): 18 sementes/m

Populacdo desejada na colheita (nimero de plantas/hd): 300.000
plantas/ha

Estande final desejado na colheita (numero de plantas por metro): 15
plantas/m

Plantas daninhas, pragas e doencas
Parte do pressuposto de que as doengas da soja estdo ligadas com as
condi¢des climaticas, ou seja, a temperatura ¢ a umidade sdao fatores que
determinam o elevado aparecimento das principais doengas. As doengas de
final de ciclo se manifestam com maior intensidade quando a temperatura
varia entre 22 e 30° C e quando as chuvas sdo frequentes € acima do normal.
Estratégias como a adocao do Manejo Integrado de Doengas (MID), visa
delinear possiveis ferramentas para a prote¢do das plantas. E o sucesso no
combate as doencas estdo ligadas ao periodo da interferéncia do produtor na
lavoura, diminuindo ou retardando ocorréncias de doencas e nao
prejudicando a produtividade. Além das interferéncias que o clima tem sobre
16
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a cultura da soja, favorecendo a proliferacdo de doencas, as pragas também
aparecem como grande fator de influéncia na produtividade da cultura, elas
aparecem durante todo o seu ciclo de desenvolvimento. As infestacdes nas
lavouras devem, constantemente, estar sendo monitoradas, para que seja
possivel avaliar o dano que estd sendo causado e se ele supera o custo para
realizagdao do controle. Dentro do manejo da soja, devemos ficar atentos a
interferéncia de plantas invasoras, pois sao hospedeiras de pragas e doencas.

Plantas daninhas

Plantas daninhas sdo espécies vegetais que se desenvolvem onde ndo sdo
desejadas e competem com as culturas pelos recursos naturais. Suas
principais caracteristicas sdo: rapida germinagdo € crescimento inicial;
sistema radicular abundante; grande capacidade de absorver agua e
nutrientes do solo; alta eficiéncia no uso da agua; e elevada produgdo e
eficiente disseminag¢do de propagulos. No caso da soja, as plantas daninhas
interferem no periodo em que a planta ¢ mais sensivel a competi¢ao
(semeadura, emergéncia ou estddio de desenvolvimento da cultura) e nesse
periodo devem ser controladas com eficiéncia para evitar perda quantitativa
e, ou, qualitativa da produ¢do. O manejo ¢ essencial para o desenvolvimento
da soja e pode ser realizado de muitas maneiras distintas. Diversas sdao as
medidas que devem ser adotadas com o objetivo de tornar o controle
eficiente e duradouro. O controle de plantas daninhas envolve praticas
preventivas, culturais, bioldgicas, mecanicas e quimicas.

O agricultor quando planeja obter ganho em produtividade deve tomar
medidas essenciais para a manutencdo da populacdo das plantas. Esses
cuidados potencializam a produc¢do e diminuem a perda de sementes que € o
produto final.

Seis principais plantas daninhas na lavoura da soja
Capim-amargoso
Nome cientifico: Digitaria insularis

Familia: poacea ou graminea

Logo que falamos em soja, ja pensamos em uma das principais espécies
que vém causando problemas no campo: o capim-amargoso. Também

17
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conhecido por capim-flecha, capim-agu e capim-porord, ¢ uma planta de
ciclo perene, herbacea, ereta e que forma touceiras.

Sua reprodugdo ocorre via sementes € por meio de curtos rizomas, tendo
seu controle dificultado. Apresenta resisténcia a Glifosato, principal
herbicida utilizado no cultivo de soja para o controle de ervas daninhas, o
que dificulta o controle desta planta.

Na cultura da soja, as perdas de produtividade podem chegar a 20% na
presenga de apenas uma planta de capim-amargoso/m?.

Capim-pé-de-galinha
Nome cientifico: Eleusine indica

Familia: poacea ou graminea

O capim-pé-de-galinha, também conhecido por capim-do-pomar ou pé-
de-galinha, ¢ uma planta anual ou perene, que forma touceiras e tem
reproducdo por sementes.

E uma planta daninha que ocorre em épocas mais quentes. Adapta-se
bem a condi¢des de solo compactado e apresenta colmos eretos com até 50
cm de altura ou colmos prostrados, ramificados, achatados e de coloragdo
mais clara na base.
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Amendoim-bravo ou leiteira
Nome cientifico: Pterogyne nitens
Espécie e género. Euphorbia heterophylla
Familia: Euphorbiaceae
Também conhecida por flor-dos-poetas e café-do-diabo, ¢ uma planta de
ciclo anual, ereta, pouco ramificada, lactescente e com reprodugdo por
sementes.
O leiteiro possui algumas caracteristicas que lhe garantem sucesso como:
Viabilidade longa das sementes, permanecendo mais tempo vidveis no
solo;
Germinacao em maiores profundidades;
Répido crescimento vegetativo.
Antes da soja tolerante ao glifosato, o leiteiro era uma das principais
plantas daninhas na cultura da soja.

Buva

Nome cientifico: Conyza sumatrensis, C. bonariensis e C. canadenses
Familia: familia Asteraceae
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A buva, também conhecida por voadeira, sdo espécies anuais, herbaceas,
eretas, com reprodu¢do por sementes, que se nao controladas até o final de
seu desenvolvimento podem produzir at¢ 350 mil sementes.

Por conta das sementes de buva serem leves, sua dispersdao ocorre
principalmente pelo vento, além de permanecerem viaveis por longos
periodos no solo. Além disso, plantas de buva no final do ciclo da cultura
podem servir de hospedeiras de doencas e pragas.

Trapoeraba
Nome cientifico: Commelina benghalensis
Familia: Commelinaceae
A trapoeraba tem maior incidéncia na soja no periodo final do ciclo da
cultura. Embora pareca uma folha larga, ela ¢ classificada como folha
estreita devido as suas caracteristicas morfologicas e fisiologicas. Assim, a
falta de controle durante o ciclo da soja pode prejudicar a proxima cultura.
Esta espécie ¢ uma planta complexa, pois possui produgdo de sementes
aéreas e subterraneas, além de ser tolerante ao herbicida glifosato.
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Caruru

Familia: Amaranthaceae
Diversas espécies de caruru podem infestar as lavouras de soja,
entre elas temos:
e Caruru-rasteiro (Amaranthus deflexus);
e Caruru-roxo (Amaranthus hybridus var. paniculatus);
o Caruru (Amaranthus hybridus var. patulus);
e Caruru-gigante (Amaranthus retroflexus);
e Caruru-de-espinho (Amaranthus spinosus);

e Caruru-de-mancha (Amaranthus viridis).
A espécie apresenta duas variedades cuja ocorréncia e registros de

resisténcia sdo mais observados na regiao Sul do Brasil e Argentina, sendo
elas o Amaranthus hybridus var. Paniculatus, também conhecido como
Caruru-roxo e o Amaranthus hybridus var. patulus, também conhecido como
Caruru-branco ou Caruru-verde.
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Principais pragas

Como todas as culturas agricolas, o cultivo da soja sofre ataque de
pragas que podem comprometer a produgao, bem como a qualidade final dos
produtos. Por isso, ¢ muito importante conhecer quais as principais pragas da
soja e estar atento a sua ocorréncia.

Do inicio do cultivo até o momento da colheita, muitas sdo as pragas
que podem prejudicar a produgdo da soja no campo. Os problemas se
iniciam ainda antes do plantio, com a presenca de pragas em restos culturais
do cultivo anterior e no solo, seguidos pelas pragas que atacam as plantulas
e, por fim, as pragas que se alimentam de folhas, flores, vagens e graos.

Dentro da grande diversidade de pragas, algumas se destacam pelo seu
alto potencial destrutivo.

Percevejo-marrom (Euschistus heros)

Dentre as principais pragas da sojicultura, o destaque fica para o
percevejo-marrom. Essa praga ¢ de ampla ocorréncia e requer muita atengao
do produtor. Além da sua alta capacidade de causar dano e sua elevada
ocorréncia, essa praga ja apresenta tolerancia a diversos inseticidas.

O percevejo-marrom ataca as hastes da soja, mas os principais danos
relacionados a essa praga sdo quando ela ataca as vagens em formacgado,
levando a formacdao de “grdos chochos”. Além dos danos causados pela
succao de seiva das hastes e graos, o percevejo também injeta toxinas na
planta durante a sua alimentagdo, provocando a “reten¢do foliar”. Assim,
lavouras atacadas ainda apresentam dificuldades na hora da colheita e
aumento da umidade dos graos colhidos.
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Lagarta Helicoverpa (Helicoverpa armigera)

A Helicoverpa armigera conta com alta capacidade de reprodugao,
periodo de desenvolvimento curto (30 dias), se adapta facilmente a
diferentes condi¢des, encontra condi¢des climaticas favoraveis no Brasil e,
para finalizar, conta com individuos resistentes a importantes inseticidas.

Essa praga esta presente em todas as regides produtoras de soja e tem
alto potencial de dano, ndo apenas para soja, mas também para outras
culturas como o algoddo, o feijdo € o milho. A sua capacidade de se
alimentar de diversas espécies de plantas cultivadas, bem como plantas
daninhas como a buva, garante a sua sobrevivéncia. Quando ataca a planta
de soja, essa lagarta se alimenta, preferencialmente, de flores, vagens e
espigas.

A identificacdo da lagarta Helicoverpa no campo ¢ dificultada pela
semelhanca com outras lagartas como a Helicoverpa zeae a Heliothis
virescens. Outro fator que dificulta sua identificacdo ¢ a sua variedade de
coloracdo desde branco-avermelhado a verde. Por isso, essa caracteristica
ndo ¢ indicada para a identificacdo dessa praga durante o monitoramento.

Para sua identificacdo ¢ indicada a observagdo de pelos brancos na sua
parte frontal e de estruturas escurecidas no pelo, como se fosse o formato de
cela. Também, quando perturbada, a Helicoverpa curva a parte dianteira do
corpo.

Para seu controle, indica-se monitoramento rigoroso, controle
antecipado de plantas daninhas hospedeiras, utilizacdo de cultivares Bt e
aplicagdo de inseticidas quando o nivel de agdo for atingido no
monitoramento.
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Lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis)

A lagarta-da-soja ¢ uma praga de habitos noturnos que, quando dia,
fica em areas sombreadas. Inicialmente as lagartas sdo de coloragao verde-
clara e possuem quatro pares de pernas no abdomen, sendo duas vestigiais.

Sua identificagdo ¢ mais simples que a lagarta Helicoverpa. Conta
com trés linhas longitudinais claras no dorso. Em condi¢des de pouco
alimento ou altas infestagdes, torna-se de coloracao mais escura.

Os danos causados por essa praga sdo raspagens inicialmente em
pequenas areas das folhas. Quando as lagartas sao maiores, alimentam-se da
folha deixando grandes “buracos” ou mesmo se alimentando da folha inteira.
A desfolha pode chegar a 100% se a lagarta-da-soja ndo for monitorada e
controlada corretamente.

Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda)

A lagarta-do-cartucho ¢ uma espécie canibal e, por isso, geralmente
sdo encontradas poucas lagartas por planta. Sua coloracdo varia entre
marrom, verde ou preta. Tem, na cabeca, uma listra que se inicia em Y
invertido, que facilita muito a sua identificacao.

As lagartas danificam as plantas se alimentando das folhas, hastes,
vagens e graos. Essa praga ocorre tanto no inicio como ao final do ciclo da
cultura. Quando ocorrem na fase inicial, atacam a base do caule das
plantulas causando falhas de stand.

O manejo da lagarta-do-cartucho deve iniciar com a dessecacdo da
cultura de cobertura para a produg¢do de palha no Sistema Plantio Direto
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(SPD). Se, durante o plantio for observada a presenca de lagartas, deve ser
realizada a aplicagdo de inseticidas para evitar reducao do stand de plantas.

g

Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

A lagarta-elasmo se destaca por sua alta mobilidade. Uma unica
lagarta pode atacar até trés diferentes plantas. As lagartas se alimentam do
caule e das folhas das plantas jovens, levando a murcha ou, na maioria das
vezes, tombamento. Assim, muitas vezes € responsavel por causar grandes
falhas nas linhas de plantio.

Em plantas mais desenvolvidas, criam galerias no interior do caule
onde se abrigam. O resultado do ataque ¢ o enfraquecimento, tombamento e
at¢ a morte da planta. Contudo, o periodo critico vai da emergéncia das
plantas até o estagio V6/V7.

Sua coloracdo ¢ inicialmente amarelada ou esverdeada com listras
vermelhas no corpo. Quando adultas medem de 1 a 2 cm de comprimento e
apresentam coloracdo rosacea com listras transversais marrons.

Sua ocorréncia ¢ favorecida em anos mais secos, com periodos longos
de estiagem durante as fases iniciais das culturas. Também prefere solos
arenosos e auséncia de cobertura morta.

O controle quimico ¢ menos eficaz para a lagarta-elasmo ja que
geralmente fica “protegida” nas galerias dentro da planta. Para seu manejo, ¢
indicado o tratamento de sementes com inseticidas sistémicos.
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Principais pragas

Entre os principais fatores que limitam o rendimento da soja, as
doengas sdo os mais importantes e de dificil controle. Cerca de 40 doengas
causadas por fungos, bactérias, nematoides e virus afetam a cultura no
Brasil. A importancia economica de cada doenga varia de ano para ano e de
regido para regido, dependendo da condi¢do climatica de cada safra.

A maioria dos patdgenos da soja € transmitida através das sementes, e
o uso de sementes contaminadas, originadas de diferentes areas de producao,
tem sido importante causa de introducdo e aumento de novas doengas ou de
racas fisiologicas de patdogenos. O uso de sementes sadias, ou o seu
tratamento quimico, evitaria a disseminagao.

Ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi)

E uma doenga provocada por fungo e pode aparecer em qualquer
estagio de desenvolvimento da planta. Sio minusculos pontos mais escuros
do que o tecido sadio da folha. Essa patologia ¢ considerada agressiva e pode
causar perdas significativas de produtividade. Para controle, deve-se aplicar
fungicida preventivamente ou assim que surgirem os primeiros sintomas.
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Mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum)

Outra doencga fungica, ¢ capaz de infectar qualquer parte da planta. A
fase mais vulneravel da soja ao mofo branco vai do estagio de floragao até o
inicio da formacdao das vagens. Alta umidade e temperaturas amenas
favorecem o surgimento dessa patologia. Uma vez introduzido na area, o
fungo ¢ de dificil erradicacdo. O uso de sementes certificadas e o tratamento
de sementes com fungicidas ajudam a combater o problema. E recomendado
fazer adubagdo adequada, plantio direto, manter um maior espacamento
entre linhas, eliminar plantas hospedeiras e adotar rotacdo de culturas com
espécies como milho, sorgo, milheto, aveia branca ou trigo.

Mancha alvo (Corynespora cassiicola)

Mais uma doenga causada por fungo que atinge a cultura da soja. As
lesdes comegam com pontos pardos e circulos amarelados em volta, e
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evoluem para grandes manchas escuras, de at¢ 2 cm de didmetro. Pode
provocar uma severa desfolha e infectar também as raizes da planta. Esse
microrganismo ¢ encontrado em quase todas as regioes do Brasil e consegue
sobreviver em restos de cultura e sementes infectadas. Alta umidade
favorece a proliferacdo da mancha alvo. Tratamento de sementes, rotacao de
culturas com milho e gramineas, e uso de fungicidas ajudam no controle.

Exigéncia hidrica:

A agua é um fator principal, sendo indispensavel para os processos
metabolicos e fisiologicos da planta, sendo déficit hidrico uns dos
principais agentes limitadores da produtividade , a disponibilidade hidrica ¢
fundamental para se alcangar boas produtividades, e o periodo mais sensivel
a falta de agua para a cultura da soja ¢ germinacdo - emergéncia ,
florescimento e enchimento de graos ,durante o primeiro periodo tanto o
excesso quanto o déficit de agua sdo prejudiciais a obtencdo de uma boa
uniformidade na populac¢do de plantas, no qual a semente de soja necessita
absorver, no minimo 50% de seu peso em agua para assegurar uma boa
germinacdo, nessa fase a agua no solo ndo deve exceder a 85% do total
maximo disponivel e nem ser inferior a 50%.A reducgdo da produtividade da
cultura quando aplicados déficits hidricos no periodo da floragdo (R1 a R5) e
no periodo total de desenvolvimento da cultura, ndo havendo diferenca
significativa entre ambos os periodos, ambos impactando negativamente em
seu desenvolvimento. Conforme ha o fechamento das entrelinhas, a
evaporacao da agua do solo diminui em consequéncia do sombreamento,
contudo com o aumento da area foliar da planta, sua transpiragdo aumenta e
com isso sua necessidade hidrica. Na cultura da soja, determinaram o
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requerimento hidrico durante todo seu ciclo de desenvolvimento, que varia
com base em condigdes climaticas, de manejo e duragdo do ciclo, mas de
modo geral fica entre 450 a 800 mm/ciclo chegando a evapotranspirar de 7 a
8 mm/dia.

Ciclo:

O ciclo da sojapode variar de 100 a 160 dias. Porém,
os ciclos comerciais mais comuns costumam ter de 115 a 125 dias,
caracteristico da época de semeadura de cultivares precoces a médias. O
ambiente também influencia sua floragdo e, consequentemente, seu ciclo. A
floracdo da soja responde a duracdo da noite. normalmente fala-se em
fotoperiodo, que ¢ a duracdo do dia, e diz que a soja ¢ uma planta de dias
curtos, uma vez que, sob dias longos, ela atrasa seu florescimento e alonga
seu ciclo.

O crescimento dasoja ¢ dividido em dois periodos distintos, o
vegetativo e o reprodutivo. A duracdo do crescimento vegetativo da soja €
mais ‘“elastico”, ou seja, tende a ter maior variagdo de acordo com as
condi¢des do ambiente. O crescimento reprodutivo da soja, por sua vez, ¢
mais constante ¢ menos impactado pelas condi¢gdes do ambiente, o somatdrio
da duracdo do crescimento vegetativo com o reprodutivo define a duracao do
ciclo da cultura.

A duragdo do ciclo representa o nimero de dias que a plantagdao da
soja leva para chegar a maturidade. No caso da soja a duracao ¢ complexa,
pois ¢ influenciada pela temperatura e pelo fotoperiodo e para ambas
depende da genética do cultivar. E dependendo das condi¢des do ambiente.
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A estatura ideal esta entre 60 a 110 cm, o que, em lavouras, pode facilitar a
colheita mecanica

Epoca de semeadura e colheita:

A época de semeadura ¢ um dos fatores que mais influenciam no
porte das plantas e no rendimento da soja. Trata-se de uma espécie termo e
fotossensivel, sujeita a alteracdes fisiologicas e morfologicas, quando as
suas exigéncias. A €época de semeadura determina a exposi¢do da soja a
variacdo dos fatores climaticos, assim, semeaduras em épocas fora do
periodo mais indicado podem afetar o porte, o ciclo e o rendimento das
plantas e podem contribuir para aumentar as perdas na colheita. De modo
geral, o periodo preferencial para a semeadura da soja no centro oeste (Rio
Verde Goias) vai de meados de outubro ¢ 10 de dezembro, entretanto, na
maioria dos anos, em semeaduras de outubro até meados de novembro ¢
que se obtém as maiores produtividades.

J& o momento ideal para colheita de soja no campo ¢ quando a
mesma se encontra com, pelo menos, 95% das vagens maduras (maturidade
de campo, estadio R8), associado a faixa de umidade nos graos entre 13 e
15%, onde ¢ indicado acompanhar as mudangas da umidade duas semanas
antes da data da colheita, para evitar alta umidade nos graos que impedem
a colheita € muito comum entre os sojicultores hoje em dia, € a dessecacao,
a qual além de auxiliar a secagem dos graos no campo, antecipa 0 momento
da colheita (permitindo o plantio da segunda safra em época mais
adequada.
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Escoamento da Producao:

O escoamento da producdo de soja na area onde esta situada a
propriedade se da basicamente em rodovias e ferrovias, dentro do Brasil e
depois através de navios do Brasil para o mundo.

6. CONCLUSAO

Atualmente sendo uma das principais culturas do agronegdcio
brasileiro, a cultura da soja tanto no Brasil como no exterior possuem uma
vasta gama biografica, poderiamos estender o trabalho longamente. O
investimento em pesquisas € tecnologias visto a atual importancia da soja
para a economia ¢ agronegdcio brasileiro deve ser incentivada tanto pelo
setor privado como pelo setor publico.

Temos a certeza que a cultura da soja vai ser ampliada cada vez

mais dentro do territorio nacional e tende a ser tornar umas das principais
commodities brasileiras de exportacao.
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