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1 INTRODUCAO

Ao analisar a situagdo atual, ¢ possivel perceber um problema significativo:
desperdicios consideraveis de agua causados pela falta de atengdo do governo e dos

moradores, devido a vazamentos e baixa economia.

Em conformidade com o tema do Projeto Empresarial "Protdtipo de baixo custo e
funcional de IoT", uma solu¢do econdmica para a faculdade foi apresentada por meio do uso

da agua.

A facilidade de verificar o nivel de dgua potavel em caixas d'agua e cisternas, com o
dispositivo instalado em paredes umidas e sincronizado com o aplicativo em telefones
celulares, ¢ uma das funcionalidades. Além disso, o dispositivo pode enviar notificagdes se o

gasto excessivo de dgua for maior do que o normal e verificar as economias totais por més.

2 DESCRICAO DA EMPRESA

A empresa UNIFEOB ¢ mantida pela Fundagao de Ensino Octdvio Bastos, uma
entidade educacional sem fins lucrativos, sob o CNPJ n° 59.764.555/0001-52, com endereco
na Avenida Dr. Otavio da Silva Bastos, n°® 2439, Jardim Nova Sado Jodo, na cidade de Sao

Jodo da Boa Vista, no estado de Sao Paulo.

Seus servigos sdo de executar e coordenar atividades de ensino, pesquisa e extensao,
nas diversas areas do conhecimento. Sao cursos e atividades ofertadas pelo Centro

Universitario, nas modalidades presencial e online.
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3 PROJETO DE CONSULTORIA EMPRESARIAL

3.1 FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA DA INFORMACAO

Pode-se utilizar os conceitos basicos da constru¢do de um programa, por meio da
logica de algoritmos, para programar agdes basicas que cada sensor do protétipo deve

executar em determinadas situacgoes.

3.1.1 INTRODUCAO A LOGICA

E necessario utilizar uma loégica bésica para iniciar a constru¢do do programa,
considerando desde os conceitos fundamentais de entrada e saida até a atribuicao de variaveis
e sua correta utilizagdao. Esses elementos formam o esqueleto basico do programa e sem esse

conhecimento, a programacao perde seu proposito e sentido para a situagdo em questao.

Com relacdo ao projeto em questdo, pode-se utilizar a logica de programacdo para

alertar o usuario sobre o nivel atual da 4gua na caixa d'agua.

A lbgica bésica seria : “Se nivel de agua estd menor ou igual a 50%” (< =) acontece
determinada situagdo (no caso o alerta), caso ndo seja verdade, o codigo simplesmente nao vai

executar a acdo ou vai realizar outra.

3.1.2 ALGORITMOS

Sabe-se que o algoritmo ¢ uma sequéncia finita de instrugdes para solucionar um
problema. Deve-se escrever o codigo de uma forma logica e sensata para determinada etapa
de um programa. De nada adianta escrever passo a passo, sem antes entender como ¢ a
linguagem basica de um computador. Por este motivo, a l6gica de programagdo anda de maos

dadas com a constru¢@o do algoritmo.

Um programa basico de computador se baseia em trés componentes: entrada,

processamento e saida. Além disso, sdo utilizadas "regras" basicas dos conceitos de ldgica
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para saber como e onde utilizar cada principio basico da linguagem do computador dentro do

codigo, criando um algoritmo claro e organizado.

3.2 INTERFACE HOMEM MAQUINA

A vida ¢ composta por inimeras experiéncias, € a comunica¢do desempenha um papel
fundamental em todas elas. Na era da tecnologia, essa importancia também se reflete no

desenvolvimento de inimeras formas de aprimorar a interacao entre individuos € maquinas.

3.2.1 APLICABILIDADE E UTILIZACAO DO SISTEMA ATRAVES DA
ACESSIBILIDADE, COMUNICABILIDADE, USABILIDADE E EXPERIENCIA DO
USUARIO.

A interface de um sistema ¢ um elemento crucial para a experiéncia final do usuario,
pois ¢ através dela que ocorre a interacdo entre o programa e o usudrio. Por essa razio, ¢
estudada a melhor forma de interacdo do software com seu publico, incluindo facilidades
como uma interface simples e intuitiva com imagens, por exemplo, ou modelos que atendam

as necessidades de acessibilidade de um publico especifico.

O objetivo de todo bom software ¢ proporcionar uma facil compreensdao de seu

funcionamento, por meio de uma interface planejada e de facil interagdo com o usuario.

Imagem 1: Tela de cadastro Imagem 2: Tela do Menu

PRIMEIRO CADASTRO

NIVEL DE AGUA ADICIONAR DISPOSITIVO
Nome Completo

Telefone Celular

Senha

MONITORAMENTO GRAFICO MENSAL
- Ase
. A especia

CADASTRAR

Fonte: Autores (2023)
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3.2.2 NOCOES DO DESIGN DE INTERACAO CENTRADO NO USUARIO E
FATORES HUMANOS.

A seguir, ¢ apresentado o prototipo do projeto na plataforma Figma, que conta com
telas iniciais de introdugdo, cadastro e funcionamento do aplicativo ACQUAMUYV da

Moldavite (Anexo 1).

Foram aplicados os termos principais descritos no livro 'Interface
Humano-Computador', como usabilidade, experiéncia do usuario, comunicabilidade,

responsividade e interatividade."

Imagem 3: Tela de Grafico Mensal Imagem 4: Tela de Profissionais

— ACQUAMUV VOLTAR

= ACQUAMUV

GRAFICO MENSAL PROFISSIONAIS

VERIFIQUE A ECONOMIA DE AGUA DURANTE O MES

ATIVAR LOCALIZAGAO @
- DESPESA TOTAL
EYJANEIRO W
RS 367,93

!! Profissional Generalista

GRAFICO DO NIVEL DA AGUA: 'Iéi'r Profissional “Faz Tudo” Que Tem A

P Visio Do Todo De Sua Profissio E Rgmmg..da.;aas

Da Empresa Em Que Trabalha

SO ‘
% Profissional Que Instala E Repara
s &

Encanamentos E Tubulagdes.

c SN cletricista
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 - = Profissional Que Entende Da Rede
):

Empresas.

(£) NIVEL DA AGUA N
() NivEL DA
() NiVEL DA

= SOU UM PROFISSIONAL
NIVEL DA NA 42 SEMANA: 25%

CLIQUE PARA SE CADASTRAR

©) ®

Fonte: Autores (2023)

3.3 MARKETING DIGITAL

3.3.1 MIDIAS SOCIAIS

Através das aulas de Marketing Digital, ¢ refor¢ada a importancia da divulgagdo do
produto e da empresa em geral, pois € por meio da propagagdo de informagdes que se torna

possivel a divulgagao da marca, dos conceitos e dos ideais.
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A partir disso, foi elaborado em sala de aula, redes sociais como Instagram e
Facebook para a divulgagdo, compartilhando informagdes sobre a empresa e o produto.
Visualizando na pratica, pode-se perceber a importdncia a partir dos engajamentos e
comentarios positivos sobre as curiosidades voltadas ao assunto do produto (4dgua e

vazamento) trazidas pelas postagens, além de demonstrarem interesse no produto

“Acquamuv’.

Para conseguir ampliar o alcance da marca, foram citados os antincios patrocinados
pelas redes, onde foi considerado o produto como o protagonista do mesmo. Além disso,
foram aplicados as tecnologias inteligentes como categoria de interesse do publico-alvo -

sendo este entre 18 até 60 anos - e nas regides proximas, como Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio

de Janeiro.

Imagem 5: Perfil da Empresa no Instagram Imagem 6: Post Patrocinado

- 4|
moldnvite tech () =y ... -

Szuh"@eijs e seguindo ACOUAMUV

Monitoramento
do nivel de agua

CUIDADOS e

COM A SUA Verificagdo
de possiveis

vazamentos

Andlise de economia
mensal de dgua

Fonte: Autores (2023).

Com um marketing bem elaborado, € possivel reduzir os custos na hora da divulgacao
da empresa e do produto na midia e no mercado, alcangando um maior nimero de pessoas e

também direcionando o foco das publicagdes para o publico-alvo.

“Excelentes conteudos sdo as melhores
ferramentas de venda do Mundo.”

— Marcus Sheridan, Autor, The Sales Lion Blog.
(REF 5)
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Além dos anuncios patrocinados e postagens de um excelente conteudo, como citado
acima, € necessario uma organizacao e cronograma de publicagdes. Com a ferramenta
“Trello”, facilitou-se no preparo de ideias e definigao de dias e divisdo de tarefas para cada

integrante do grupo realizar (Anexo 2).

3.3.2 SITE

Outro meio de divulgacgdo sdo sites. A partir da principal plataforma, o Google, as
pessoas costumam pesquisar sobre diversos assuntos, recomendacdes e compras de produtos.
A ferramenta “Google Sites” foi a primeira em mente para a publicagcdo do site da empresa,

pois ¢ de facil acesso e manuseio.

O site da empresa contém informacdes sobre a empresa, seus integrantes € o produto
oferecido. Seu layout segue uma estrutura semelhante ao protétipo do aplicativo criado no
Figma. Além disso, foi implementado o conceito de desenvolvimento de interface intuitiva e

de facil entendimento, visando uma melhor experiéncia para o usuario (Anexo 3).

Imagem 7: P4gina Inicial do Site Moldavite

Onde nds

solucionamos o [/

seu problemo!

Bem-vindo a Moldavite Solug¢des Tecnolégicas

Personalidade Da Empresa

©

Redes Sociais

Fonte: Autores (2023).
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3.4 REDES DE COMPUTADORES

3.4.1 ARQUITETURAS E TOPOLOGIAS DE REDES DE COMPUTADORES

As topologias de redes sdo utilizadas para definir a estrutura das redes de

computadores, permitindo maior seguranga, comunicacao rapida e compartilhamento.

Para o projeto em questdo, foi adotada a topologia de estrela (anexo 3), na qual os
dispositivos sdo conectados a um hub central ou switch. Nessa topologia, os dados sdo
enviados do dispositivo de origem para o hub, que, por sua vez, os encaminha para o
dispositivo de destino. Caso ocorra uma falha em algum dispositivo, apenas esse equipamento

sera afetado, e ndo a rede inteira.

Imagem 8: Topologia Estrela

Fonte: https://sites.google.com/site/topologiasderedexd/topologia-estrela.

3.4.2 TINKERCAD

Conforme ensinado em aula, o Arduino foi escolhido como o principal componente
para conexdo e controle dos demais elementos. Além disso, foram empregados na constru¢ao
do projeto o arduino uno, placa de protoboard, LEDs, sensor de nivel de 4gua, sensor

Bluetooth e sensor de fluxo de d4gua (Anexo 4).


https://sites.google.com/site/topologiasderedexd/topologia-estrela
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O primeiro elemento ¢ o Arduino Uno R3, que segundo o Datasheet (REF 9), ¢ uma
placa que se familiariza com eletronicos e programacio. E equipado com os processadores
ATMega328p e ATMegal 6U2i.

O segundo elemento que se conecta com o Arduino ¢ a Placa Protoboard BB1660T,
que segundo o Datasheet (REF 10), fornece uma maneira rapida de construir e testar circuitos
para experimenta¢do ou ao aprender eletronica. Ele possui 4 linhas de 63 colunas verticais e
cada coluna possui 5 buracos conectaveis.

O terceiro elemento que se conecta com o Arduino ¢ o modulo HC-05, que segundo o
Datasheet (REF 11) ¢ um modulo Bluetooth SPP (Serial Port Protocol) facil de usar, projetado
para conexao serial sem fio transparente.

O quarto elemento ¢ o sensor de nivel de dgua, que segundo o Datasheet (REF 12), ele
¢ designado para deteccao de agua, no qual pode ser amplamente usado para detectar chuva,
nivel da dgua e até vazamentos de liquido. O sensor ¢ composto principalmente por 3 partes :
um conector de placa elétrico, um resistor 1 MQ e varias linhas de fios condutores
desencapados.

O quinto elemento ¢ o sensor de fluxo de dgua, que segundo o Datasheet (REF 13),
consiste numa valvula de pléstico, rotor de 4dgua e sensor de efeito hall e ¢ indicado para
detectar fluxo no dispensador de agua.

O sexto elemento sdo os LEDs, que segundo o Datasheet (REF 14), ¢ uma fonte de luz
semicondutora de duas derivacdes, que emite luzes quando ativada. Quando uma voltagem
apropriada ¢ aplicada ao terminal de LED, os elétrons sdo capazes de se recombinar com os
buracos de elétrons dentro do dispositivo e liberar energia na forma de fotons. Este efeito ¢
conhecido como eletroluminescéncia. A cor do LED ¢ determinada pelo gap de energia do

semicondutor.

Imagem 9: Prototipo 2D.

Fonte: Autores (2023).
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Imagem 10: Prototipo 3D.

Fonte: Autores (2023).

3.4.3 PROTOTIPO INTERNET DAS COISAS

Em relagdo a topologia estrela, o prototipo desenvolvido (anexo 5) tem sua operagao
iniciada pelo sensor de nivel de agua, responsavel por enviar informagdes para o Arduino
Uno. Em seguida, o Arduino Uno transmite esses dados para uma placa de ensaio, onde estao
conectados trés LEDs. O LED verde indica nivel de 4gua ideal, o amarelo indica nivel médio
e o vermelho indica nivel critico. O Arduino Uno, envia os dados para um moédulo Bluetooth,

possibilitando a transmissao das informacdes para o dispositivo do usuario.

A rede interna local tem como principal fun¢do garantir que os dados obtidos pelos
sensores sejam transmitidos de forma segura e confiavel para o servidor central. E essencial
que essa rede seja planejada e configurada de maneira a garantir a integridade dos dados e a

privacidade das informacdes.

No caso especifico do dispositivo "Aqcuamuv" e do sensor de nivel de dgua, os dados
sdo enviados para o Arduino, que, por sua vez, transmite-os para o moédulo Bluetooth,

permitindo o envio das informagdes para o usuario final.

A rede externa, ou conexdao com banco de dados na nuvem, possibilita o
armazenamento dos dados em um servidor remoto. Assim, os usudrios poderiam verificar as
informagdes em tempo real de qualquer lugar do mundo, desde que tenham acesso a internet e

as credenciais de login para acessar o banco de dados na nuvem.
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3.5 CONTEUDO DA FORMACAO PARA A VIDA: ADAPTANDO-SE A
MUDANCAS

3.5.1 ADAPTANDO-SE A MUDANCAS

Atualmente, cada individuo enfrenta mudangas constantes em seu cotidiano. Diante
dessa realidade, ¢ necessario adaptar-se e estar preparado para lidar com essas situagdes. Uma
das mudangas que vem ocorrendo de forma acelerada ¢ a globalizagdo, que tem
proporcionado avangos tecnoldgicos significativos, permitindo o acesso a informagao, cursos

online e conexdes instantaneas com outras pessoas em todo o mundo.

Embora a globalizagdo traga inumeros beneficios, ela também pode gerar
dificuldades, como a pressao para adquirir novas habilidades profissionais, a fim de atender as
demandas de um mercado de trabalho cada vez mais exigente. Isso pode dificultar a obtengao

de empregos, por exemplo.

Para lidar com as mudancas, ¢ fundamental estar atento as oportunidades que surgem
em nossas vidas e utiliza-las como ponto de partida para planejar nossos objetivos, sejam eles
profissionais ou pessoais. Para alcancar esses objetivos, ¢ necessario comprometer-se com a
definicdo de um curriculo adequado e a pesquisa de vagas. Além disso, € importante manter
uma atitude positiva, mesmo diante de possiveis adversidades, e estar preparado para

reformular seus planos caso seja necessario.

Ao momento do recomec¢o ou quando persiste na situagdo atual, € necessario refletir
sobre a sustentabilidade e a responsabilidade social. Ambos andam de maos dadas com a
mudanga, pois a preocupacdo em buscar solugdes sustentdveis € como agir perante a
sociedade mudam a cada instante. Por exemplo, uma preocupacao ¢ a de economia de agua e
uma responsabilidade ¢ a de alertar outras pessoas sobre como deve ser feito para que

tenhamos um futuro melhor.

A busca da renovacdo e do possivel recomeco faz com que se busque por mais
conhecimentos € com isso, o amadurecimento. Com isso, consegue-se lidar melhor com as

situacdes inesperadas e as mudancas frenéticas e deixar de ser menos pessimista.

Ao mesmo tempo que se deve evitar os pensamentos negativos, ¢ possivel utiliza-los

como incentivos para seguir em frente, batalhando para passar de uma resposta "ndo" para
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uma resposta "sim". Exemplificando ao tema do trabalho, ¢ comum ao tentar achar emprego
receber um ndo, ou ndo encaixar ou faltar experiéncia, mas com dedicagdo, mais pesquisas e

conhecimentos, ¢ possivel chegar ao sim.

Portanto, adaptar-se as mudangas faz com que se esteja mais estimulado a seguir

adiante, com confianca e dedicacdo em si mesmo.

3.5.2 ESTUDANTES NA PRATICA

O material pratico solicitado foi realizado no formato de um podcast, abordando
questdes de adversidades e transformando mudancas em oportunidades para alcangar o
sucesso.

O material estd disponivel no site da empresa "Moldavite" (Anexo 6).

4 CONCLUSAO

Com a conclusdo do projeto, foi adquirida uma visdo mais abrangente e sistematica de
cada processo, contemplando as demandas necessarias para seu correto funcionamento, bem

como as exigéncias inerentes a cada etapa.

Durante esse percurso, compreendeu-se que a criagdo de um produto € um processo
complexo e multidisciplinar, que envolve diversas fases desde a divulgacdo da empresa até a
logica de programacdo, passando pelo estudo dos sensores e componentes utilizados na sua

construgdo, bem como a interacao das interfaces com os usuarios.

Um dos desafios encontrados foi a aplicacdo pratica dos conhecimentos tedricos
adquiridos, o que demandou aprofundamento em cada tema abordado no semestre, pesquisa
adicional em cada area e, assim, a elaboracdo de um projeto capaz de auxiliar a instituicdo de

ensino.

Nesse sentido, foi fundamental que se colocassem no lugar do potencial cliente, o que
permitiu mudar a percepgdo, que até entdo estava limitada a ser apenas consumidores de
produtos terceirizados. Essa mudanca de perspectiva permitiu experimentar e conciliar ambos

os lados do processo de criagdo de um produto IoT.
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ANEXOS

ANEXO 1: PROTOTIPO do Aplicativo Acquamuv no Figma. [S. 1], 2023. Disponivel em:
https://www.figma.com/proto/EeOQ6L ebtS9Zz6wtlecOTTx/ ACOUAMUYV ?type=design&node

-id=1-10&scaling=scale-down&page-id=0%3 A 1 &starting-point-node-id=1%3A10&show-pr
oto-sidebar=1. Acesso em: 19 abr. 2023.

ACQUAMUV = ACQUAMUYV Wil = ACQUAMUY
NIVEL DE AGUA ADICIONAR DISPOSITIVO
ACOMPANHE EM TEMPO REAL O NIVEL DA AGUA CLIQUE PARA ADICIONAR UM NOVO APARELHO AD SISTEMA

ID DO APARELHO

INSIRA O CODIGO DO APARELHO.

a8

QR CODE

APROXIME A CAMERA DO QR CODE NO APAREHO.

PRIMEIRO CADASTRO

CADASTRE-SE GRATIS
NIVEL IDEAL
ou

JATENHO UMA CONTA

PARABENS! O NIVEL DE AGUA ESTA IDEAL

ADQUIRIR PRODUTO

GARANTA SEU PRODUTO NO SITE.

]

ANEXO 2: CRONOGRAMA de Publicagdes da Empresa Moldavite. [S. /.]. Disponivel em:
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Arrastar para ‘hoje’ quando for o
dia
Visualizagbes da érea de trabalho
B Tabela
© Calenddrio
Seus quadros
Publicages - Moldavite

RESPONDER OS COMENTARIOS
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ANEXO 3: SITE Moldavite. [S. L], 2023. Disponivel em:
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ANEXO 4: PROTOTIPO 3D com Circuitos Elétricos. [S. 1], 2023.
https://www.tinkercad.com/things/hgqwz7HLB2mb-copy-of-prototipo-3d/edit?sharecode=hEN

ANEXO 5: PODCAST de Adaptando a Mudangas. [S. /.]. Disponivel em:

https://sites.google.com/sou.unifeob.edu.br/moldavite/quem-somos/podcast-pe. Acesso em:
16 maio. 2023.
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