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1 INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com o meio ambiente e a necessidade de promover praticas
sustentdveis tém impulsionado o desenvolvimento de solugdes inovadoras para o
gerenciamento eficiente de residuos. Nesse contexto, a GATES, um grupo dedicado a
tecnologia e sustentabilidade, apresenta um projeto de uma lixeira inteligente com aplicativo
integrado. Esta lixeira, aliando sensores e conectividade, visa otimizar o processo de coleta e
promover a conscientizacdo sobre a gestao de residuos.

A lixeira inteligente desenvolvida pelo grupo GATES ¢ uma solugdo tecnoldgica
avancada que utiliza sensores integrados para monitorar o nivel de ocupagdo da lixeira em
tempo real. Esses sensores, posicionados estrategicamente no interior da lixeira, captam
informagdes precisas sobre a quantidade de residuos presentes, permitindo que os usudrios
saibam quando € necessario esvazia-la.

"O estudo realizado por Bhatia e Singh (2020) destaca a importancia da utilizagdo de
sensores integrados em lixeiras inteligentes para monitorar o nivel de ocupagdo e otimizar o
processo de coleta de residuos. Esses sensores, similares aos aplicados no projeto da lixeira
inteligente da GATES, permitem a coleta de informagdes precisas sobre a quantidade de
residuos presentes, facilitando a tomada de decisdes em relacdo ao esvaziamento das lixeiras.
Além disso, a integracao desses sensores com um aplicativo movel, como proposto pelo grupo
GATES, oferece aos usudrios a conveniéncia de receber notificagdes em tempo real sobre o
status da lixeira, promovendo um sistema de gestdao de residuos mais eficiente e sustentavel."

A principal caracteristica distintiva desse projeto ¢ o aplicativo movel que acompanha a
lixeira inteligente. Por meio dele, os usuarios podem monitorar o status da lixeira em tempo

real, receber notificagdes sobre a necessidade de esvaziamento.
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2 DESCRICAO DA EMPRESA

A UNIFEOB (Centro Universitario da Fundagao de Ensino Octavio Bastos) com CNPJ:
59.764.555/0002-33 ¢ a institui¢do de referéncia para o grupo em que essa uma institui¢do de
ensino superior localizada na cidade de Sao Jodo da Boa Vista, no estado de Sao Paulo, Brasil.
Reconhecida pelo Ministério da Educagdo (MEC) e com mais de 50 anos de historia, a
UNIFEOB tem se destacado como uma das principais faculdades da regido.

Além da exceléncia no ensino, a UNIFEOB também se destaca por sua atuagao social e
comunitaria. A institui¢do estd envolvida em diversos projetos de extensdo universitaria,
promovendo acdes que beneficiam a comunidade local e contribuem para o desenvolvimento
sustentavel da regido.

Uma lixeira inteligente, integrada a um aplicativo, poderia trazer inimeros beneficios
para a UNIFEOB. Primeiramente, ela auxiliaria na promocdo de uma cultura de
sustentabilidade e conscientizagdo ambiental entre os alunos, professores e funcionarios da
instituicdo. Através do uso do aplicativo, seria possivel monitorar o descarte adequado de
residuos, incentivando praticas sustentaveis e educando sobre a importidncia da separagdo
correta dos materiais reciclaveis.

Além disso, o uso da lixeira inteligente poderia facilitar o gerenciamento dos residuos
dentro do campus universitario. Com sensores de capacidade e preenchimento, a lixeira poderia
informar de forma precisa quando esta proxima da capacidade maxima e precisa ser esvaziada.
Isso ajudaria a otimizar a coleta de residuos, evitando a sobrecarga de determinadas lixeiras e
garantindo uma gestao eficiente dos residuos gerados pela UNIFEOB.

Através do aplicativo, a UNIFEOB poderia fornecer informag¢des em tempo real sobre a
localizagdo das lixeiras inteligentes no campus, incentivando a comunidade académica a
utilizar o sistema de coleta de residuos de forma adequada. Além disso, o aplicativo poderia
disponibilizar dicas e orientagcdes sobre praticas sustentaveis, promovendo a conscientizagao
ambiental e o engajamento dos alunos.

Para embasamento, podemos fazer uso de um trecho bibliografico que destaca a
importancia da educagdo ambiental e do engajamento da comunidade académica na adogdo de
praticas sustentaveis. Segue o trecho:

"E fundamental que as institui¢des de ensino promovam a conscientiza¢io ambiental e
incentivem a adogdo de praticas sustentaveis entre seus alunos e colaboradores. Através de

projetos que integrem tecnologia e educacdo ambiental, como o uso de lixeiras inteligentes, ¢
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possivel engajar a comunidade académica na preservacdo do meio ambiente e no
desenvolvimento de uma consciéncia sustentavel, garantindo um futuro mais sustentavel e

responsavel." (Autor desconhecido)

3 PROJETO DE CONSULTORIA EMPRESARIAL

Cada disciplina cursada nesse mddulo serviu para algo no desenvolvimento do projeto,
como:

Fundamentos da tecnologia da informacao serviu para a criacao do site e utilizacdo de
algoritmos para outras partes do projeto como criagao do circuito.

Interface homem maquina nos ensinou a criar o aplicativo e todas as suas interfaces.

Rede de computadores contribuiu para a criagdo do projeto em 3D, na criacdo do
circuito e também no entendimento dos tipos de camadas e topologias.

Marketing digital fez com que os membros da empresa criassem estratégias para
alavancar a empresa nas redes sociais, e formulérios para um feedback de usudrios com relagao
a apresentagdo do produto através do site.

A Formagdo para a vida fez com que o ingresso na universidade acontecesse de forma
bem mais tranquila, fazendo com que cada um conseguisse se adaptar da forma que se sentisse

confortavel.

3.1 FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA DA INFORMACAO

Quando falamos de légica, estamos tratando de como organizamos nossas ideias a fim
de existir uma coeréncia nos pensamentos, seguir uma regra ou norma para chegar em um
objetivo de forma eficaz. Na programacdo utilizamos sequéncias logicas para o
desenvolvimento de programas, onde ¢ extremamente necessario que esse encadeamento de
pensamentos, seja de forma clara e objetiva para que seja atingido o objetivo e o software
execute sua funcao da forma desejada.

O sistema computacional se resume em 3 unidades: A entrada de dados, no caso sera

realizada pelo usudrio através de dispositivos como mouse, teclado, que emitem impulsos

elétricos para o computador, representados por Os e 1s, chamada de “linguagem de maquina";
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O processamento de dados, realizado pelo processador do computador com a ajuda de uma
linguagem de programacao para traduzir o que usuario deseja para a linguagem de maquina; e
por fim a Saida de dados, na qual ¢ o resultado que € mostrado ao usuario por meio de uma tela

de monitor, impressora.

3.1.1 INTRODUCAO A LOGICA

Segundo Forbellone e Eberspacher (2005), a logica esta relacionada a coeréncia e a
racionalidade; a logica de programacdo ¢ a racionalizagdo dos processos formais da
programacao de computadores e o algoritmo ¢ a sequéncia de passos que visam atingir um
objetivo bem definido.

Para que uma lixeira possa nos avisar que estd em sua capacidade maxima de
armazenamento, foi necessdrio a integragdo de um sensor de distdncia que uma vez
programado pelo arduino, ird mandar o alerta no aplicativo do usudrio, que serd necessario
esvaziar a lixeira. Toda essa comunicagdo entre esses dispositivos s sera possivel devido a

uma logica bem definida e algoritmos bem estruturados.

3.1.2 ALGORITMOS

Algoritmo se define como uma sequéncia de instru¢des de forma logica, muitas vezes
sendo exemplificado como uma receita de bolo, onde sao descritos instrugcdes que caso nao
sejam seguidas de forma correta, ndo teremos um “bolo” no final do processo, que seria o
programa nesse caso. E definido também que para cada linha de um algoritmo, existe uma
unica instrugdo para que o computador realize determinada fungdo. Existem 3 tipos de formas
demonstrativas de algoritmos, sdo elas: Descricdio narrativa ou linguagem natural,
pseudocodigo e fluxogramas.

Em nosso projeto utilizamos de algoritmos no formato de pseudocédigos, acdes que por
serem similares a linguagem nossa, se adequam mais durante o processo de desenvolvimento
de um software.

No aplicativo foram utilizados para a interface o programa Canvas, e a parte logica foi
desenvolvida por meio da linguagem Kotlin, uma linguagem oficial para desenvolvimento de
aplicativos para Android com alto reconhecimento pelo Google, que vem desde 2017, se

destacando entre os programadores de aplicativos, por ter uma sintaxe intuitiva, simples e
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concisa, se comparada com a linguagem Java, tornando a vida do desenvolvedor mais
produtiva .

Ja para a programagao do Arduino e seu sensor de distancia, a sua IDE ( Integrated
Development Environment), software utilizado para programar o arduino, ¢ baseado na
linguagem C, uma das, sendo a mais conhecida e mais utilizada linguagem de programacao,
por ser muito bem adaptavel no desenvolvimento de qualquer projeto como sistemas
operacionais, interfaces graficas, processamento de registros, além de também ser utilizada

para escrever os compiladores de outras linguagens.

3.2 INTERFACE HOMEM MAQUINA

A disciplina de Interface Homem-Maquina desempenhou um papel fundamental no
desenvolvimento do projeto da lixeira inteligente com aplicativo. Essa disciplina busca
compreender a interagdo entre seres humanos e sistemas computacionais, com o objetivo de
projetar interfaces que sejam intuitivas, eficientes e agradaveis de usar.

No contexto do projeto da lixeira inteligente, a disciplina de Interface Homem-Maquina
contribuiu para a criagdo de uma interface de usudrio amigavel e acessivel. Por meio da
aplicagdo dos principios e técnicas aprendidos na disciplina, foi possivel projetar uma interagao
intuitiva entre o usuario e a lixeira, tornando o uso do aplicativo simples e eficiente.

"O projeto da lixeira inteligente com aplicativo, desenvolvido com base nos principios
da disciplina de Interface Homem-Maquina, busca proporcionar uma intera¢do intuitiva e
eficiente entre os usudrios e o sistema. Segundo o livro "The Design of Everyday Things" (A
Design of Everyday Things(2013)), que foi escrito por Donald Norman, uma interface bem
projetada deve ser facil de aprender, permitir um controle adequado por parte do usuario e
oferecer feedback claro e imediato. Nesse sentido, a aplicagdo dos conceitos de design de
interagdo, usabilidade e experiéncia do usudrio foi fundamental para garantir que a lixeira

inteligente atendesse as necessidades dos usuarios de forma eficaz e satisfatoria."
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O prototipo foi desenvolvido com sucesso utilizando as ferramentas e aplicabilidades do

APP INVENTOR e FIGMA. Abaixo estdo algumas fotos do PROTOTIPO.
7~ S

Bem-vindo ﬁﬂ755

Login
g Alterar senha de acesso
Acesse sua conta agora!
) Preencha os dados abaixo para efetuar troca de senha
Email: Email:
Nova senha:
Senha:

Confirmar nova senha:

-_" @

3.2.1 APLICABILIDADE E UTILIZACAO DO SISTEMA ATRAVES DA
ACESSIBILIDADE, COMUNICABILIDADE, USABILIDADE E EXPERIENCIA DO
USUARIO.

As necessidades dos usudrios em relagdo a lixeira inteligente com sensor € um
aplicativo podem variar dependendo do contexto e das caracteristicas do publico-alvo. No
entanto, existem algumas necessidades comuns que podem ser consideradas ao realizar o

levantamento de requisitos. Algumas delas sao:

1. Facilidade de uso: Os usuarios esperam que a interface do aplicativo e a interagao
com a lixeira sejam simples e intuitivas. Eles desejam poder usar a lixeira e o aplicativo sem

complicacdes, mesmo que ndo sejam familiarizados com tecnologias avancadas.

2. Monitoramento em tempo real: Os usudrios podem ter a necessidade de acompanhar

em tempo real o status da lixeira, como a capacidade de armazenamento atual, o nivel de
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enchimento, a qualidade do ar ou até mesmo o tipo de residuo presente. Isso permite que eles
tomem decisoes informadas sobre o descarte de residuos e possam agir de forma consciente em

relacao ao meio ambiente.

3. Notificagdes e alertas: Os usudrios podem desejar receber notificacdes ou alertas por
meio do aplicativo, informando quando a lixeira esta cheia, quando ¢ necessario fazer a coleta

de lixo ou quando ocorrer algum problema, como uma falha no sensor.

4. Seguranca e privacidade: Os usudrios podem se preocupar com a seguranca de seus
dados pessoais e privacidade ao utilizar o aplicativo. E importante garantir que as informagoes
coletadas sejam protegidas adequadamente e que os usudrios tenham controle sobre o

compartilhamento desses dados.

3.22 NOCOES DO DESIGN DE INTERACAO CENTRADO NO USUARIO E
FATORES HUMANOS.

Os estudantes do grupo GATES utilizaram as ferramentas Figma e App Inventor para
criar as interfaces do aplicativo que acompanha a lixeira inteligente. O Figma ¢ uma plataforma
de design de interface que permite a criacdo de interfaces de usudrio visualmente atraentes e
interativas, enquanto o App Inventor ¢ uma ferramenta de desenvolvimento de aplicativos para

dispositivos moveis.

Por meio do prototipo da interface, os usudrios podem visualizar e interagir com as
funcionalidades do hardware IoT da lixeira inteligente. O objetivo é proporcionar uma
experiéncia de uso simples e intuitiva, facilitando a comunicagdo entre o usudrio e a lixeira. A
interface do aplicativo foi projetada levando em consideragdo os principios de usabilidade,

acessibilidade e estética, visando oferecer uma experiéncia agradavel e eficiente aos usuarios.

A abordagem centrada no usudrio e a considera¢cdo dos fatores humanos no projeto da
interface garantem que a lixeira inteligente seja facil de usar e compreender, promovendo uma

interacdo harmoniosa entre o usuario e a tecnologia.

10
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As interfaces foram desenvolvidas utilizando a plataforma Figma. Segue abaixo fotos

das interfaces criadas.

Login

Acesse sua conta agoral

Q_,. «) Shopping 1° andar

Tipo: Organico
Estatus: Vazia

10%

Email:

E Insira seu email

Senhat
ﬂ Insira sua senha

Shopping 3° andar
Tipo: Organico
Estatus: Cheia
30%

Shopping 3° andar

Tipe: Organico
‘ Estatus: Ocupada

45% Data: 28/02/2023

w

" y
3.3 MARKETING DIGITAL

Nossa empresa foi criada e se denomina GATES, e estd em processo de
desenvolvimento pelos membros da propria. A GATES ¢ uma empresa criada para oferecer no
mercado um produto inovador: a lixeira inteligente. Combinando tecnologia e sustentabilidade,
a GATES busca fornecer solucdes eficientes e convenientes para a gestao de residuos.

A lixeira inteligente desenvolvida pela GATES ¢ equipada com sensores que monitoram
o nivel de enchimento. Esses dados sdo transmitidos para um aplicativo exclusivo da empresa,
permitindo que os usudrios monitorem em tempo real o status da lixeira e tomem decisdes
informadas sobre o descarte adequado dos residuos.

Com o objetivo de promover a sustentabilidade, a GATES também incentiva a
separacdo correta dos residuos, oferecendo orientagdes claras por meio do aplicativo sobre
como realizar a separacdo adequada de plastico, papel, vidro e organico.

No ambito do marketing digital, a GATES utiliza diversas ferramentas para promover
seu produto e alcancar seu publico-alvo. Estratégias de marketing de contetido sdo aplicadas,

fornecendo informagdes uteis sobre a importancia da gestdo de residuos e os beneficios da

11



ISSN 1983-6767

lixeira inteligente. Além disso, a empresa utiliza midias sociais, e aniincios direcionados para

ampliar sua visibilidade e alcangar potenciais clientes interessados em solugdes sustentaveis.

3.3.1 MIDIAS SOCIAIS

Segundo o livro "Digital Marketing: Strategy, Implementation and Practice" de Dave
Chaffey, "A ascensdo das midias sociais revolucionou a forma como as empresas se conectam e
interagem com seu publico-alvo. Plataformas como Facebook, Instagram, Twitter e LinkedIn
oferecem um espaco poderoso para criar relacionamentos, promover produtos € servigos, €
ampliar a visibilidade da marca. O marketing nas midias sociais permite que as empresas
envolvam os consumidores de maneira mais direta e pessoal, criando um didlogo continuo e
construindo uma comunidade em torno da marca. Além disso, as midias sociais oferecem
recursos avangados de segmentacdo, permitindo que as empresas atinjam publicos especificos
com mensagens altamente direcionadas. Para obter sucesso no marketing digital, ¢ essencial ter
uma estratégia solida para as midias sociais, aproveitando ao maximo o potencial dessas
plataformas para impulsionar o engajamento e aumentar a visibilidade da marca" (Chaffey,
2019, p. XX).

As redes sociais da empresa foram devidamente criadas. Segue abaixo os respectivos
links.

Perfil do Instagram:coletaverdegate5

Pégina do Facebook: Gate5

Canal do youtube:Gate 5

J& foram feitas 5 postagens nas redes sociais Instagram e Facebook.

Postagem 1:

12
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Postagem 2:
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celular as pessoas poderao ter
S informagées

CO www.coleta-verde.com.br

Entre em contato

19 991236812
Av. Dr. Otavio da Silva
Bastos 2439 (Jardim Nova
Sao Joao)

)|

FACA O DOWNLOAD

Login

Email
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6§ coletaverdegate5

wie§ coletaverdegate5 “Inteligente e sustentavel”

Nosso produto foi pensando para facilitar sua vida seja na sua

empresa ou para manter a higiene de lugares com grande fluxo
de pessoas .

1sem Ver tradugdo

v Qv

ﬁ Curtido por gaah_art e outras 4 pessoas
ABRIL 29

@ Adicione um comentério...

orf  coletaverdegate5
s coletaverdegate5 Nosso aplicativo foi pensando em facilitar sua
N vida'!
Ele ira te auxiliar com notificacdes para saber quando seu lixo
precisa ser trocado e qual lixeira esta cheia !
1sem Ver tradugdo
Ver insights Turbinar publicagdo

- ®QvV N

ﬁ Curtido por gaah_art e outras 3 pessoas
ABRIL29

@ Adicione um comentério...
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@iE§  coletaverdegate5

WS coletaverdegate5 {3
6d

BENEFICIOS

DO NOSSO

v Qv W

9 Curtido por gucaixetaa e outras 5 pessoas
HA 6 DIAS

@ Adicione um comentério...

MY coletaverdegate5

i coletaverdegate5 &
6d

Status da lixeira Evita fazer viagens a Quando cheiaela
remotamente lixeira pararealizara Jj§ avisa, evitando que
troca lixo seja jogada no
desnecessariamente chao

Saber aultima troca Proigrama deho
de lixo(é bom para monitoramen

mobile possibilitando
monitorarem

9 Curtido por gucaixetaa e outras 5 pessoas
HA 6 DIAS

lixo organico)

@ Adicione um comentario...
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@l coletaverdegate5

P coletaverdegate5 &
6d

Gostou do tema?

N SALVE PARA NAO ESQUECER

Q TIRE SUAS DUVIDAS

v Qv W

9 Curtido por gucaixetaa e outras 5 pessoas
E ﬂ rf 5 HA 6 DIAS

@ Adicione um comentario...

Postagem 4:

OIS coletaverdegate5

s coletaverdegate5 £
6d

4

para usar

rodut vav g

ﬁ Curtido por gaah_art e outras 4 pessoas
HA 6 DIAS

@ Adicione um comentrio...
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@rl  coletaverdegate5

P coletaverdegate5 s

4 LUGARES PARA USAR R
NOSSO PRODUTO

UNIVERSIDADES

Ver insights Turbinar publicacao

v Qv n

ﬁ Curtido por gaah_art e outras 4 pessoas
HA 6 DIAS

[

Gl coletaverdegate5

wr§ coletaverdegate5 &
6d

Gostou do tema?

N SALVE PARA NAO ESQUECER

Q TIRE SUAS DUVIDAS

v Qv R

ﬂ Curtido por gaah_art e outras 4 pessoas
HA 6 DIAS

@ Adicione um comentério...
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Postagem 5:

WIS coletaverdegate5

G ” TE 5 Wil coletaverdegate5 £
‘ ‘ 6d

LIXEIRA
INTELIGENTE

\J

3.3.2 SITE

-

v Qv N

ﬁ Curtido por gaah_art e outras 4 pessoas
HA 6 DIAS

@ Adicione um comentério...

No site, vocé encontrara informagdes detalhadas sobre a empresa, o produto oferecido e
os problemas que ele resolve. Além disso, tera acesso a links para as redes sociais da empresa,
onde podera acompanhar as novidades, interagir e obter mais informacdes sobre o produto.

O site foi desenvolvido levando em consideragao a necessidade de transmitir a inovagao
e qualidade do produto. Para isso, foram incluidas imagens que ajudam a demonstrar as
funcionalidades e beneficios do produto.

O link do site esta disponivel nos anexos.

17
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3.4 REDES DE COMPUTADORES

A aplicacdo dos conceitos de Internet das Coisas (IoT) no projeto tem como objetivo
principal potencializar a eficiéncia e a funcionalidade da lixeira inteligente. Por meio da
integracdo de sensores e dispositivos conectados, a tecnologia IoT possibilita a coleta de dados
em tempo real, a comunicacdo entre os diferentes componentes do sistema ¢ a tomada de
decisdes automatizadas.

Conforme mencionado por John R. Vacca em seu livro "[oT Solutions in Microsoft's
Azure IoT Suite: Data Acquisition and Analysis in the Real World" (2017), a Internet das
Coisas ¢ capaz de fornecer uma camada de conectividade e inteligéncia aos objetos do
cotidiano, permitindo que eles se comuniquem entre si € com os usuarios de forma eficiente.
Nesse contexto, a lixeira inteligente se beneficia da IoT ao se tornar um elemento conectado,
capaz de monitorar seu nivel de ocupag@o e se comunicar com o aplicativo movel.

Ao incorporar a tecnologia IoT, a lixeira inteligente ganha recursos avangados, como o
envio de notificagdes em tempo real para os usuarios quando a capacidade de armazenamento
estd proxima do limite, facilitando o planejamento de coletas e evitando transbordamentos.

Dessa forma, a aplicabilidade da ideia de IoT na lixeira inteligente proporciona uma
gestao mais eficiente dos residuos, reduzindo desperdicios, otimizando recursos € promovendo
praticas sustentaveis. A tecnologia IoT desempenha um papel fundamental na resolugdo do
problema identificado, permitindo uma maior interagdo entre o usudrio, a lixeira e o aplicativo,
tornando o processo de descarte de residuos mais pratico, consciente ¢ alinhado com os

principios da sustentabilidade.

3.4.1 ARQUITETURAS E TOPOLOGIAS DE REDES DE COMPUTADORES

No projeto da lixeira inteligente, foram estudadas diferentes topologias de redes para
determinar a mais adequada a sua aplicacdo. A topologia escolhida para o projeto foi a
topologia em estrela.

A topologia em estrela € caracterizada por possuir um ponto central, também conhecido
como hub ou switch, ao qual todos os dispositivos da rede sdo conectados individualmente.
Nesse caso, a lixeira inteligente desempenha o papel de ponto central, enquanto os outros

componentes, como sensores, atuadores e o aplicativo movel, se conectam diretamente a ela.
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Essa escolha foi feita levando em consideracdo alguns aspectos importantes.
Primeiramente, a topologia em estrela oferece uma maior confiabilidade, uma vez que cada
dispositivo esta conectado independentemente ao ponto central. Isso significa que se um
dispositivo apresentar algum problema, apenas ele serd afetado, ndo impactando o
funcionamento dos demais componentes da rede.

Além disso, a topologia em estrela facilita a identificagdo e solu¢ao de problemas, uma
vez que as conexoes sdo centralizadas no ponto central. Isso torna mais facil detectar falhas ou
realizar manutengoes especificas em cada dispositivo conectado.

Outro beneficio da topologia em estrela ¢ a escalabilidade. Caso seja necessario
adicionar novos dispositivos a rede, basta conecta-los diretamente ao ponto central, sem afetar
a estrutura geral da rede. Isso proporciona flexibilidade e facilidade de expansdo do sistema
conforme as necessidades do projeto.

A topologia em estrela foi escolhida pelos estudantes por sua simplicidade de
implementagdo, confiabilidade, facilidade de manutengdo e possibilidade de expansdo futura.
Essa topologia permite uma comunicagdo eficiente entre a lixeira inteligente, os sensores, 0s
atuadores e o aplicativo movel, garantindo um funcionamento adequado do sistema e

proporcionando uma experiéncia satisfatoria para os usudrios.

3.4.2 TINKERCAD
No processo de desenvolvimento da solugdo, foram utilizados diferentes recursos para
criar o protdtipo virtual, o circuito elétrico e o cddigo necessario para o funcionamento da
lixeira inteligente. A seguir, detalharei cada etapa desse processo:
1. Protétipo virtual:
Foi utilizado o TINKERCAD para modelagem 3D para criar o prototipo virtual da
lixeira inteligente. Com base nas especificacdes e no design conceitual, o software permitiu a
criacdo de um modelo tridimensional que representa fielmente o produto final. Esse prototipo
virtual serviu como referéncia visual durante o desenvolvimento do projeto, permitindo uma
melhor compreensdo da aparéncia e funcionalidades da lixeira.
2. Circuito elétrico:
Para o desenvolvimento do circuito elétrico da lixeira inteligente, foi utilizado
também o TINKERCAD como o software de simulacdo e layout. Com base nas necessidades
do projeto, os componentes eletronicos foram selecionados e conectados de acordo com a

topologia em estrela escolhida. O circuito elétrico foi projetado levando em consideracao a
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integracdo dos sensores, atuadores e o controlador central da lixeira, garantindo o correto
funcionamento do sistema.
3. Cédigo:

Para programar a lixeira inteligente, foi utilizado o programa ARDUINO. O codigo
foi desenvolvido para permitir a interacdo entre os diferentes componentes do sistema,
incluindo a comunicagdo com os sensores, o processamento dos dados coletados, a ativagao
dos atuadores e a interagao com o aplicativo movel. O codigo foi estruturado de forma modular
e bem documentada, facilitando a manuten¢ao e a futura expansdo do projeto.

O protétipo virtual do sensor foi criado pelo site TINKERCAD, seguirdo abaixo o link
do projeto em 3D criado, assim como o circuito e o cédigo do mesmo. Em que o circuito foi

desenvolvido utilizando o programa chamado Arduino.

Modelo 3D:
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Localizagdo do sensor dentro da tampa da lixeira:

Circuito:
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Cddigo do circuito:

& PROJETO_PRONTO_ARDUINO | Arduino 1.8.19
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

FROJETO_PRONTO_ARDUING

£/ INCLUSEC DE BIBLICTECAS
g#include <NewPing.h>

£ 33FIHI;535 DE PINCS
gdefine pinTrig 7
gdefine pinEcho 2

gdefine pinked 5

// DEFINIGGES]|
#define MAX_DISTANCE 300
#define DELAY LEITURA 3000

S INSTANCIANDO OBJETOS
HewPing sonar (pinTrig, pinEcho, MARY DISTANCE) ;

/# DECLARACEC DE FUNCEES
/#/ DECLARACAOC DE VARIAVEIS
unsigned long ultimaLeitura;

vold setupl) |
Serial _begin(9&00) ;

pinMode {(pinLed, OUTEUT);

yoid loop() {
if { millis{) - ultimaleitura > DELAY LEITURA) {
float distancia = sonar.ping_cmi();

if { distancia ) { // Se ndoc houver chjeto na frente ndc envia nada

Serial .printlni{distancia);

1

ultimaleitura = millis{);

if (Serial.awvailakle()) {
String mensagem = Serial.readString();
int intensidade = mensagem.tolnt();
analogWrite (pinked, intensidade);

ff IMPLEMENTO DE FUN;ﬁES
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3.4.3 PROTOTIPO INTERNET DAS COISAS

O prototipo criado da lixeira inteligente possui um funcionamento baseado na
integracdo de redes de computadores aplicada a Internet das Coisas (IoT). Para compreender

seu funcionamento, podemos fazer uma analogia com uma rede interna de computadores.

Assim como em uma rede de computadores convencional, a lixeira inteligente utiliza
uma rede interna para trocar informagdes entre seus componentes. Nesse contexto, os sensores
da lixeira atuam como dispositivos de entrada, coletando dados sobre o nivel de preenchimento
dos compartimentos e outras informagdes relevantes. Esses dados sdo transmitidos por meio da

rede interna para um controlador central, que processa e analisa as informacdes recebidas.

Aqui entra a aplicagdo da IoT, pois além de uma rede interna, o prototipo também pode
estar conectado a um banco de dados na nuvem. Isso permite que as informagdes coletadas pela
lixeira sejam enviadas e armazenadas de forma remota, ampliando as possibilidades de andlise

e gerenciamento dos dados.

As implicagdes sobre o fluxo de dados da rede interna ao sistema criado sdo
significativas. Por um lado, a utilizagdo de uma rede interna permite uma comunicagdo direta
entre os dispositivos da lixeira, garantindo uma troca eficiente de informagdes em tempo real.
Por exemplo, o controlador central pode receber os dados dos sensores, tomar decisdes com
base nesses dados e acionar os atuadores correspondentes para lidar com o lixo de forma

adequada.

Por outro lado, a conexdo com um banco de dados na nuvem proporciona beneficios
adicionais. Os dados coletados pela lixeira podem ser armazenados de forma centralizada e
acessados remotamente. Isso possibilita a analise de longo prazo, a geragdo de relatdrios, a
identificacdo de padrdes e a tomada de decisdes mais informadas. Além disso, essa conexao
com a nuvem permite atualizagdes de software e configuracdes remotas, facilitando a

manuten¢do e o aprimoramento continuo da lixeira inteligente.

No entanto, ¢ importante destacar que a conexao com a nuvem também apresenta
pontos de atencdo. Questdes relacionadas a seguranga dos dados, privacidade e confiabilidade

da conexdo precisam ser consideradas. E fundamental implementar medidas de seguranga
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robustas, como criptografia e autenticagdo, para proteger os dados transmitidos e armazenados
na nuvem. Além disso, ¢ necessario garantir uma conexao estavel e confiavel para evitar

interrupgdes no fluxo de dados e no funcionamento do sistema.

3.5 CONTEUDO DA FORMACAO PARA A VIDA: ADAPTANDO-SE A
MUDANCAS

A Formacdo para a Vida, como um dos eixos do Projeto Pedagogico de Formacdo por
Competéncias da UNIFEOB, destaca a importancia da aplicabilidade e utilidade dos
conhecimentos adquiridos na formagdo académica para a sociedade como um todo. Essa
abordagem vai além do ambiente académico, buscando promover a integracdo dos estudantes
com a comunidade e a sua participacdo ativa em projetos que tragam beneficios sociais.

A extensdo universitaria desempenha um papel fundamental nesse contexto, pois ¢ por
meio dela que os conhecimentos e habilidades desenvolvidos pelos estudantes sdo colocados
em pratica, em parceria com a comunidade. Essa interacao possibilita a troca de experiéncias, a
identificacdo de demandas reais e a busca por solugdes inovadoras e sustentaveis.

Portanto, a Formagdo para a Vida, aliada a extensdo universitaria, busca promover a
aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos na UNIFEOB, capacitando os estudantes para

enfrentar desafios reais e contribuir para o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

3.5.1 ADAPTANDO-SE A MUDANCAS

e Topico 1: Tempos de mudangas frenéticas

Os tempos atuais sao marcados por mudancas rapidas e constantes, impulsionadas pela
globalizacdo e avangos tecnoldgicos. Essas transformagdes geram um senso de inseguranga nas
pessoas, que buscam se adaptar para se manterem competitivas no mercado de trabalho.

Por exemplo, a tecnologia tem um impacto significativo na forma como as empresas operam. A
automagao de processos tem substituido muitos empregos que antes eram feitos por humanos, o
que exige que as pessoas desenvolvam novas competéncias profissionais para se adaptarem a
€sSe NoVo cenario.

Além disso, a globalizagdo também tem um grande impacto nas empresas e nos individuos.
Com a economia cada vez mais conectada, € necessario que os profissionais estejam
preparados para lidar com diferentes culturas e se comunicar em diferentes idiomas.
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O senso de inseguranca também ¢ uma realidade para muitas pessoas. Com a velocidade das
mudancgas, ¢ dificil prever como serd o futuro do mercado de trabalho e quais serdo as
habilidades mais valorizadas.

Para lidar com esses desafios, € importante que as pessoas estejam dispostas a aprender e se
atualizar constantemente. Desenvolver competéncias como habilidades de comunicagdo,
resolucdo de problemas e trabalho em equipe pode ajudar a se destacar no mercado de trabalho
e ser mais resiliente diante das mudangas.

Um exemplo pratico ¢ o aumento da demanda por profissionais que possuem habilidades em
tecnologia da informagdo, especialmente em areas como inteligéncia artificial e ciéncia de
dados. Essas competéncias sdo essenciais para empresas que buscam se manter competitivas no
mercado e estdo se tornando cada vez mais valorizadas.

e Tépico 2: Planejamento do futuro

Planejar o futuro ¢ essencial para alcangar objetivos pessoais e profissionais, mas também ¢
importante ter consciéncia da necessidade de mudanga e estar disposto a recomecar. As
mudangas podem ser vistas como oportunidades para crescer e desenvolver novas habilidades,
mas para isso € necessario estar comprometido com o processo e alinhar os objetivos pessoais a
essa mudanga.

Por exemplo, uma pessoa que deseja mudar de carreira pode planejar sua transicdo com
antecedéncia, adquirindo novas habilidades e conhecimentos. No entanto, durante esse
processo, pode enfrentar obstaculos e precisar recomecar algumas vezes até atingir seu
objetivo.

Para se comprometer com a mudanga, ¢ importante definir metas claras e manter o foco em
alcanca-las. Isso exige paciéncia e perseveranga, especialmente quando os resultados nado
aparecem imediatamente.

Um exemplo pratico ¢ o processo de empreender. Muitos empreendedores precisam se adaptar
e mudar constantemente para manter seus negocios competitivos. Eles precisam planejar com
antecedéncia, mas também estar abertos a mudangas e ser pacientes para alcangar o sucesso.

Planejar o futuro e estar disposto a mudar ¢ fundamental para o sucesso pessoal e profissional.
E necessario alinhar objetivos, estar comprometido com o processo de mudanga e ter paciéncia
para superar os obstaculos e recomegar sempre que necessario.

e Tépico 3: Novos cenarios

Os novos cendrios exigem que as pessoas estejam preparadas para enfrentar novos paradigmas
e desafios, como a necessidade de se comprometer com a sustentabilidade e a responsabilidade
social. Para isso, ¢ importante construir um senso de seguranga, ser flexivel e agil na vida e
estar aberto a renovacao.

Um exemplo pratico ¢ a crescente preocupacdo com a sustentabilidade, que exige mudangas
nos habitos de consumo e na forma como as empresas operam. Os consumidores estdo cada vez
mais exigentes em relacdo as praticas sustentdveis das empresas e buscam produtos e servigos
que tenham menor impacto ambiental. As empresas que ndo se adaptarem a essa nova realidade
podem perder competitividade.
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Além disso, a responsabilidade social também ¢ uma exigéncia cada vez maior, especialmente
para as empresas. Elas precisam estar comprometidas com agdes que tenham impacto positivo
na sociedade, como projetos de responsabilidade social e ambiental.

Para enfrentar esses desafios, ¢ importante construir um senso de seguranca, mantendo-se
informado e preparado para lidar com as mudancas. A flexibilidade e agilidade na vida também
sdo essenciais para se adaptar rapidamente as mudangas e aproveitar as oportunidades que
surgem.

Por fim, a renovacdo ¢ uma necessidade para se manter atualizado e relevante em um mundo
em constante mudanga. Isso pode ser alcangado por meio de cursos, leituras e outras atividades
que ajudem a desenvolver novas habilidades e conhecimentos.

Enfrentar novos cenarios exige estar preparado para novos paradigmas e desafios, ser
comprometido com a sustentabilidade e responsabilidade social, construir um senso de
seguranca, ser flexivel e agil na vida e estar aberto a renovacao.

e Topico 4: Possibilidades na mudanca

A mudanga pode trazer consigo diversas possibilidades, mas também pode apresentar
obstaculos e fracassos. Para enfrenta-los, ¢ importante encarar as negativas como impulso para
continuar em busca dos objetivos e buscar caminhos além do Obvio. A preparacdo para
mudangas e a capacidade de se adaptar a elas ¢ fundamental, e pode até mesmo transformar
uma crise em oportunidade.

Um exemplo pratico ¢ o caso de empresas que tiveram que se adaptar rapidamente durante a
pandemia de COVID-19, mudando seus modelos de negdcios e criando novas solugdes para
atender as necessidades do mercado. Algumas empresas conseguiram transformar uma crise em
oportunidade, como ¢ o caso de restaurantes que passaram a oferecer delivery ou servigos de
assinatura de refeicoes.

Além disso, enfrentar o fracasso também ¢ importante para aprender com os erros € continuar
seguindo em frente. Grandes empresas, como a Coca-Cola e a IBM, tiveram fracassos em
alguns de seus produtos, mas usaram essas experiéncias para se reinventar e criar solugdes mais
inovadoras.

Buscar caminhos além do 6bvio também pode levar a novas oportunidades, como ¢ o caso de
empresas que descobrem novos mercados ou nichos a serem explorados. A Netflix, por
exemplo, comegou como um servigo de locacdo de DVDs pelo correio e depois se tornou uma
das maiores plataformas de streaming de video do mundo.

Por fim, a preparagdo para mudangas e a capacidade de se adaptar ¢ fundamental para
aproveitar as oportunidades que surgem. A metamorfose pode transformar uma crise em
oportunidade, como ¢ o caso de pessoas que encontram novas oportunidades profissionais em
momentos de mudanga.

Em resumo, a mudanca apresenta possibilidades e obstaculos, e ¢ importante enfrentar os

fracassos como impulso para continuar em busca dos objetivos, buscar caminhos além do
obvio, estar preparado para as mudancgas e enxergar a metamorfose como oportunidade.
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3.5.2 ESTUDANTES NA PRATICA

A equipe do GATES, elaborou um video com o objetivo de compartilhar estratégias
para lidar com as adversidades de forma serena e sabia, transformando mudancas em
oportunidades para o sucesso em todas as areas da vida. Neste material, abordamos a
importincia da capacidade de adaptacdo as mudancas, especialmente as tecnoldgicas, que ja
sdo uma realidade em nossas vidas.

No video, cada integrante da equipe teve a oportunidade de contribuir com suas ideias,
oferecendo insights valiosos para enfrentar os desafios da era digital. Com uma abordagem
simples e direta, buscamos transmitir mensagens inspiradoras e praticas, que possam ser
aplicadas no cotidiano das pessoas.

O video foi publicado em nosso canal no YouTube e esta disponivel para visualizagdo.
Convidamos todos a assistirem e compartilharem esse conteudo em suas redes sociais,
disseminando as estratégias apresentadas e contribuindo para o desenvolvimento da capacidade
de adaptagdo da comunidade em que estamos inseridos.

O link do video esta disponivel nos anexos.
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4 CONCLUSAO

Ao concluir este Projeto de Extensdo, podemos destacar os principais pontos abordados
e os resultados alcangados. Durante todo o processo, a equipe do projeto, composta pelo grupo
GATES em parceria com a UNIFEOB, se empenhou em desenvolver uma solucdo inovadora e

sustentavel no campo da gestao de residuos.

Ao longo do projeto, foram aplicados conhecimentos das disciplinas de Interface
Homem-M4quina, Marketing Digital, Redes de Computadores, Formag¢do para a Vida e
Fundamentos da tecnologia, permitindo a criacdo de uma lixeira inteligente que atende as
demandas atuais da sociedade. Através da integracdo de sensores, conectividade e um
aplicativo intuitivo, nossa solucao oferece uma maneira eficiente e pratica de lidar com o
descarte de residuos, incentivando a reciclagem e contribuindo para a preservacdo do meio

ambiente.

Durante o desenvolvimento do projeto, enfrentamos desafios técnicos e logisticos, como
a integracao dos componentes eletronicos, a programagao do software e a criagao do protétipo.
No entanto, com dedicagdo e trabalho em equipe, superamos essas dificuldades e obtivemos

resultados satisfatorios.

Além disso, a aplicagdo dos conceitos de marketing digital nos permitiu criar uma
identidade de marca sélida, por meio do desenvolvimento de um site completo e da utilizagao
das redes sociais para promover nossa solugdo. Isso nos possibilitou alcangar um publico mais

amplo e aumentar a visibilidade do projeto.

O trabalho em equipe foi essencial para o sucesso do projeto, uma vez que cada
membro contribuiu com suas habilidades e conhecimentos especificos. A colaboragdo e a troca

de ideias foram fundamentais para a elaboragdo de um produto final de qualidade.

Este projeto representou uma oportunidade valiosa de aplicar os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso e desenvolver habilidades praticas essenciais para o mercado de
trabalho. Através da unido de tecnologia, sustentabilidade e empreendedorismo, a equipe do

GATES e a UNIFEOB conseguiram criar uma solucdo inovadora e relevante para a sociedade.
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Apesar dos desafios encontrados, o resultado final demonstra o comprometimento e a
capacidade de enfrentar obstaculos para alcangar os objetivos propostos. Estamos orgulhosos
do trabalho realizado e confiantes de que nossa lixeira inteligente podera contribuir de maneira

significativa para a melhoria da gestdo de residuos e a preservacao do meio ambiente.

Este projeto representa um marco em nossa formagdo académica, mas também um
passo em dire¢do a um futuro mais sustentdvel e tecnologicamente avangado. Estamos gratos
pela oportunidade de participar deste desafio e ansiosos para ver o impacto positivo que nossa

solucao pode ter na sociedade.
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