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RESUMO: Os grandes felideos sé@o espécies que desempenham importantes nichos ecolégicos, sendo
responsaveis pelo controle de muitas espécies silvestres. Assim, nessa pesquisa foram utilizadas duas
oncas pardas (Puma concolor), onca | e onca ll, fixadas em formol do acervo do laboratério de Anatomia
Animal Unifeob. Para a analise macroscopica, esses animais foram pesados e seus comprimentos
corporais medidos, para posteriormente realizar a dissecacao, exposicdo e contagem do numero de
vértebras lombares, sacrais e coccigeas. Em seguida, as vértebras foram medidas para uma analise
comparativa entre eles “in situ” e pelas projecdes radiograficas, para assim, definir a terminacdo da
medula espinhal e medicdo do comprimento do cone medular, localizando um ponto seguro para a
pratica da técnica anestésica epidural e raquidiana. Logo, os resultados encontrados foram que ambos
apresentaram 7 vértebras lombares, 3 sacrais, porém as coccigeas obtiveram uma variagdo de 21 na
onca | e 23 na onga Il. Expondo uma medula espinhal que se finalizou na on¢a | na vértebra lombar
(L6) e na Il na sacral 1 (S1). Consequentemente, pode-se concluir que o espaco intervertebral mais
seguro para esses procedimentos é o sacrococcigeo, afinal, nesse local a medula espinhal ndo esta
mais presente nas ongas pardas. Logo, esse projeto considerando a importancia desses animais, tem
como objetivo estudar as vértebras lombares, sacrais e inicio das coccigeas, medula espinhal e cone
medular, a fim de apurar a técnica anestésica epidural e subdural na area de grandes felideos,
contribuindo para sua maior utilizagdo no cotidiano e auxiliando em futuros projetos literarios.

PALAVRAS-CHAVE: anatomia, coluna vertebral, nichos ecoldgicos.
INTRODUCAO

Os grandes felideos sdo animais muito importantes para o equilibrio do ecossistema, pois séo
considerados espécies chaves, uma espécie que se prejudicada provoca uma distor¢cdo ecoldgica e
sdo também considerados animais bandeiras, espécie que apresenta caracteristicas atrativas para o
publico alvo, como a beleza, modo de vida e habilidades, assim, através da midiatizag&o da importancia
dessa espécie ha uma conscientizacao influenciando positivamente em sua conservacao, e com essa
imagem criada outras espécies também sao beneficiadas nesse ambito.

Esse projeto tem como objetivo avaliar anatomicamente a medula espinhal de grandes felideos
e descrever as técnicas anestésicas epidural e subdural e suas utilidades nessas espécies. Dessa
maneira,os dados fornecidos visam subsidiar informacdes que poderdo ser utilizadas para analises
comparativas com a literatura ja existente, afinal poucos trabalhos foram descritos até o0 momento,
contribuindo para umamaior preservagdo da espécie.

REVISAO DE LITERATURA

A constituicdo da coluna vertebral de felideos se d& por 7 vértebras cervicais, 13 vértebras
toracicas, 7 vértebras lombares, 0sso sacro e 20 a 24 caudais. As principais fun¢es desse esqueleto
€ garantir a sustentagdo do corpo e proteger a medula espinhal, dividida nas por¢des cervical, torécica,
lombar, sacral, cone medular e se encerra com a cauda equina (MASSONE, 2011; SANTOS et al.,
2022).

Ademais, a medula espinhal apresenta-se dentro do canal vertebral e é envolvida por trés
meninges a dura-mater, aracnoéide e a pia-mater, entre as ultimas duas contém o espago subaracnéide
preenchido pelo liquor e a terminagdo dessas meninges forma o saco dural. O cone medular consiste
na terminacdo da medula espinhal e em seguida apresenta-se a cauda equina, que compdem a
ramificacdo dos nervos que ndo acompanharam o crescimento do 0sso sacro, sendo esses 0S nervos
sacrais e caudais. Logo, as meninges se prolongam um pouco mais depois da terminacdo da medula
espinhal e é nesse local onde realiza-se as anestesias epidural e raquidiana, para ndo correr riscos de
lesionar a medula (DONE et al., 2010).

As técnicas anestésicas utilizadas na porgéo final da coluna vertebral séo a epidural (peridural)
e a raquidiana (subdural), sdo técnicas anestésicas locorregionais com a finalidade de minimizar as
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doses dos farmacos sistémicos e dessensibilizar estruturas caudais do animal. Essas técnicas
apresentam varias vantagens: relaxamento muscular, melhor plano anestésico, menor intercorréncias
transoperatorias por utilizar menores doses de anestésicos gerais, maior conforto pds-operatério com
menores chances de dores cronicas e é imprescindivel para pacientes que por algum motivo ndo
podem ser submetidos & anestesia geral (MASSONE, 2011).

Entretanto, as técnicas também apresentam riscos, a injegdo espinhal pode ocasionar
hipotensdo e apneia, laceracdo do saco dural, lesdo iatrogénica a medula e as raizes nervosas e
intoxicac®es por sobredose, pode acarretar em uma meningite para o caso ocorrer uma infecao, devido
a utilizacdo incorreta da técnica; se o animal apresentar histérico de trauma vertebral, como
atropelamentos ou hérnias de disco, ndo deve-se realizar esse tipo de anestesia, pois ha um risco de
paralisacdo, a agulha pode lesionar nervos responsaveis pela inervacdo dos membros (DA CRUZ;
BRENDLER, 2015).

A principal diferenca entre a epidural e raquidiana é a localiza¢éo da deposicdo do anestésico,
ja que na epidural o farmaco é depositado entre a meninge dura-mater e o canal vertebral e na
raquidiana ele é inserido entre as meninges no espago subaracnéide, onde apresenta o liquido
cefalorraquidiano. Em relacéo a técnica anestésica, primeiramente, o animal deve estar sedado e em
decubito esternal ou lateral com 0os membros pélvicos tracionados cranialmente, a fim de aumentar o
espaco intervertebral. Posteriormente, deve-se utilizar a tuberosidade iliaca como referéncia anatbmica
para encontrar 0 espaco intervertebral correto para a deposicao do farmaco, pois esse local se encontra
craniomedial a essa estrutura, além disso, localiza-se esse espacgo também através da palpacgédo da
depressdo anterior aos processos espinhosos do o0sso sacro. A seguir, realiza-se tricotomia e
antissepsia local rigorosa e cirlrgica, assim, com uma agulha Tuohy iremos atravessar a pele,
subcutadneo, musculatura epaxial, ligamento supra-espinhoso, interespinhoso e amarelo (flavum),
quando esse for atingido, sente-se uma perda de resisténcia, o que indica que a agulha esta inserida
dentro do espaco epidural, local entre o canal vertebral e meninge dura-méater. Para a confirmagé&o da
localizacéo correta da agulha, realiza-se o teste da gota pendente, que consiste na aplicacdo de uma
gota da solucdo anestésica no canhdo da agulha que devera ser aspirada quando ha perfuracéo do
ligamento amarelo (DA CRUZ; BRENDLER, 2015).

A localizacdo da aplicacdo dessas técnicas varia muito conforme a espécie, dependendo de
onde ocorre a terminacdo da sua medula espinhal. De acordo com Silva et al. (2009), em gatos
domésticos como o cone medular prevaleceu com sua base em L6 e apice em S2, deve-se aplicar a
anestesia epidural e subdural sacrococcigea, evitando lesionar a medula. Ja em relagcao ao Cordeiro
et al. (2014), os macacos pregos estudados, apresentavam seu cone medular entre a vértebra L2 até
L5, com a base situada com maior frequéncia na L3, ou seja, nessa espécie é possivel realizar de forma
segura as anestesias epidural e subdural no espaco lombossacral. Segundo Branco et al. (2013), iraras
apresentaram cone medular entre L4 e L6, portanto pode ser escolhido o espaco lombossacral.

MATERIAIS E METODOS

O projeto foi realizado no Laboratério de Anatomia dos animais domésticos do Centro
Universitarioda Fundagéo de Ensino Octavio Bastos — UNIFEOB, localizado na cidade de Sdo Jodo da
Boa Vista, SP. A metodologia desse estudo foi aprovada pela Comissdo de Etica em pesquisa do
Centro Universitario daFundacgao de Ensino Octavio Bastos, protocolo n. 2022.53. Foram utilizadas 2
oncas pardas (Puma concolor) do sexo masculino, nomeadas de ongca | e I, apresentando
aproximadamente 1,70m, 37 kg e 1,90 m, 80 kg respectivamente, provenientes de morte natural,
formolizadas e conservadas em tanques nolaboratério de Anatomia Animal Unifeob, Sdo Jodo da Boa
Vista — SP.

A andlise do exame radiogréfico foi realizada no Hospital Veterinario do Centro Universitario da
Fundacdo de Ensino Octavio Bastos — UNIFEOB, com equipamento radiografico G500 da marca
Toshiba. Constituindo-se de uma projecdo latero-lateral direita e uma ventrodorsal das vértebras
lombares, sacraise inicio das coccigeas nos dois animais. Sendo a projecao latero-lateral direita com
insercdo da agulha Tuohy, de aco inoxidavel e capa de polipropileno, para demonstragdo da anestesia
espinhal epidural, na regido lombar, entre L7 e S1, passando pela pele, subcutdneo, musculatura
epaxial (musculo sacrocaudaldorsal), ligamento supra-espinhoso, interespinhoso e amarelo (flavum),
atingindo o espago entre a parede do canal vertebral e a dura-mater. Na onca | de 37 kg, foi usada mA
de 300 e kVp de 70. Ja na onca Il, com aproximadamente 80 kg, utilizou-se uma mA de 400 e kVp de
65.

Os dois animais se encontravam fixados e conservados em solucdo aquosa de formol 10%
armazenados nas cubas do Laboratério de Anatomia Animal. Para a analise macroscépica, foi realizada
atricotomia da regido lombossacral a coccigea, para rebater a pele, os animais foram incisionados com
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0 auxilio de um bisturi com lamina niamero 21 e toda a musculatura na regido dorsal lombossacral,
musculosacrocaudal dorsal medial, multifidos lombares e sacrocaudal dorsal lateral, foram dissecadas
para melhorexposicéo das vértebras L6 até Cc2, possibilitando a identificacdo das lombares, sacrais e
das primeiras coccigeas, e suas respectivas medi¢des. O método para a medi¢ao das vértebras foi da
metade do espacointervertebral cranial até a préxima metade do espacgo caudal. Além disso, foram
medidos os espagos intervertebrais entre L7-S1 e S3-Ccl, utilizando a medigdo de um processo
espinhoso ao proximo processoespinhoso da vértebra seguinte.

Posteriormente, para localizar a terminacao da medula espinhal e medir o comprimento do cone
medular, foi aberto todo o canal vertebral lombossacral e sacrococcigeo seccionando-se lateralmente
0s arcos vertebrais. Logo, foi visualizado o final da medula espinhal e do cone medular, proporcionando
a analise da localizacdo de um ponto seguro para realizacdo da anestesia epidural e raquidiana e sua
topografia em relacdo a coluna vertebral. Em seguida, as estruturas foram identificadas e foto
documentadas para a descri¢éo da sua topografia.

RESULTADOS

Foi possivel observar que as duas oncas pardas apresentavam 7 vértebras lombares e 3
sacrais, demonstrando variacdo apenas nas coccigeas, que a ong¢a | apresentou 21 e a ll, 23 vértebras.
Desse modo, a onca | apresentou as lombares com aproximadamente 3 cm, sendo da L5 a L7 esse
padrdo, e a L4, 2 cm. J4 as sacrais mediram aproximadamente 2,3 cm (S1, S2 e S3), e as coccigeas
Ccl, Cc2 e Cc3 com 2 cm e a Cc4 e Cc5 3 cm. Em comparagéo, na onga Il aferiu-se nas vértebras
lombares (L4, L5, L6 e L7) um padrao de medicao de aproximadamente 4 cm, além disso, dentre as
vértebras sacrais, a S1, S2 e S3 obtiveram aproximadamente 2,6 cm. Ademais, as coccigeas inicias
(Ccl, Cc2, Cc3, Cc4 e Cch) indicaram um padrao de 3 cm.

Os espacos intervertebrais estudados para a realizagdo das anestesias epidural e subdural,
entre L7-S1 e S3-Ccl, foram na on¢a | e onca Il, 2 cm nos dois espagos. Além disso, foi apurado que
a onca | apresentava o cone medular com 5,4 cm, sendo a base em L4 e &pice em L6, a onga |l com
6,5 cm, base localizada na L5 e 4pice na S1, tendo a medi¢éo do final da intumescéncia lombar até o
inicio da cauda equina (Figura 5). Consequentemente, € possivel apontar que o comprimento corporal
das oncas foi proporcional ao tamanho dos seus cones medulares, afinal, a maior on¢a, onca Il,
apresentou o0 maior cone.

DISCUSSAO

Em comparagédo com Santos et al. (2022), a on¢a parda estudada, medindo 1,72m e pesando
35,5kg, apresentava 21 vértebras coccigeas, assim como a onca Il de 80 kg analisada nesse projeto,
diferenciando-se da onga |, de 37 kg, com 23 vértebras.

De acordo com Da Silva et al. (2005), o gato-palheiro (Oncifelis colocolo), de 3,6 kg, apresentou
al4com1,7cm,L5elL6com1,9cme L7 com 1,6. O sacro, formado pela soma das 3 vértebras sacrais
fundidas, totalizou 2,7 cm. Em seguida, as coccigeas apresentaram uma média entre a Ccl a Cc5 de
0,8 cm aproximadamente. Em relacéo aos animais desse projeto, a onca | obteve L4 com 2 cm e L5,
L6 e L7 com 3 cm, ja na onga ll, todas essas lombares mediram 4 cm. Ademais, 0 0sso sacro da onga
| somou-se6,9 cm e a onga Il, 7,8 cm, e obteve-se uma média entre as coccigeas de 2,4 cm e a onga
I, 3cm.

Jé& relacionado aos macacos pregos, foi observado por Cordeiro et al. (2014), que o cone
medulardos mesmos percorreu da vértebra L2 até L5, com a base situada com maior frequéncia na L3.
Sendo queesses animais mediram de 22,9 cm a 38,1 cm de comprimento corporal e o cone medular
variou de 1,7 cma 3,51 cm. Branco et al. (2013) descreveu em iraras com comprimento corporal de, em
média, 53,6 cm, que o cone medular apresenta entre L4 e L6, medindo 4,3 cm. Em relagdo as oncas
pardas, a ong¢a | de 1,70 m apresentou o cone medular entre L4 e L6, com 5,4 cm, e a onga Il de 1,90
m entre L5 e S1, com 6,5 cm.

Em relagdo a pesquisa de Silva et al. (2009) obteve-se maior frequéncia de localizacéo da base
docone medular na vértebra L6, quanto ao apice, houve prevaléncia na vértebra S2 nos 30 gatos
domésticos sem raca definida (SRD) avaliados. Em comparac¢éo as ongas pardas, a onca | apresentou
sua base na L4e apice na L6, e a onca Il, base na L5 e 4pice na S1. Logo, tanto nos gatos domésticos
como nas ongas pardas o local mais seguro para as anestesias epidural e subdural é no sacrococcigeo,
pelo cone medulardessas espécies ndo estar mais presente nessa localizacdo, evitando possiveis
lesbes.

Como Konig et al.,, 2016 descreveu, a anestesia epidural pode ser realizada nos espacos
lombossacral e sacrococcigeo nos animais domésticos, assim, de acordo com os resultados desse
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projeto,nas oncas pardas o espaco de eleicdo é o sacrococcigeo, devido a medula espinhal ter
diferencas nos locais de terminacéo, sendo na onca I, na L6, e na onca Il, na S1. Assim, para evitar
riscos e possiveis complicagBes, € de maior preferéncia utilizar o espago sacrococcigeo.

CONCLUSAO

Concluiu-se que, com base nas analises morfolégicas macroscopicas das vértebras lombares,
sacrais e coccigeas, medula espinhal e o cone medular das duas ongas pardas, o espaco intervertebral
mais seguro para esses procedimentos anestésico epidural e subdural € o sacrococcigeo (S3-Ccl),
gueapresentou 2 cm de comprimento, pois neste local a medula espinhal ndo esta mais presente, nao
tendoo risco de atingi-la, o que poderia causar graves complicacdes ao paciente, afinal a medula
espinhal da onca | finaliza-se na L6 e na onca ll, na S1.
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