
Projeto Integrado 
Propriedades 

Químicas e 
Físicas dos 

materiais
N O M E S :

J O Ã O  V I C T O R  C A V E L A G N A  – 1 0 1 2 0 2 2 0 0 8 9 1

R O D R I G O  G E N E R O S O  - 1 0 1 2 0 2 3 1 0 0 5 4 9



Curiosidade

A Ponte Herc í l io  Luz é um dos pontos tur ís t icos 

mais  icônicos de Flor ianópol is  e  também uma das 

maiores pontes pênseis do mundo.  Local izada na 

região central  da c idade, a  ponte l iga a  I lha de 

Santa Catar ina ao cont inente.  Constru ída em 

1926,  a  ponte fo i  fechada para a  c i rculação de 

ve ículos em 1982,  dev ido a sua est rutura ter  se 

deter iorado com o tempo.
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Protótipo da Ponte 
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Neste t rabalho fo i  pro jetado um modelo de ponte com pal i tos de sorvete ,com base em modelos já  

previamente reportados pela l i teratura. Após a conclusão deste protót ipo a ponte será aval iada 

mecanicamente por  ensaio de compressão, visando at ingir  as especi f icações do pro jeto, 

suportando a carga previamente estabelecida.

Durante a construção e teste da ponte, os seguintes i tens serão observados :

a)  como uma estrutura t rabalha, b)  como cada um dos vár ios membros componentes da ponte 

age sob pressão  c )  a função de cada cálculo para que a ponte suporte ef ic ientemente o peso 

estabelecido. 



Prototipo da Ponte

Título da apresentação 20XX 5

A construção do pro jeto possibi l i tara fami l iar ização por  meio de pro jeto prát ico com vár ios 

aspectos e componentes estruturais que precisam ser levados em consideração quando se 

constrói  uma ponte, como: aprender vár ios concei tos sobre t re l iças e cuidados estruturais que 

deverão estar presentes; aprender a lgumas técnicas de construção especiais apropr iadas para o 

t ipo de mater ia l ;  t rabalhar com conf iança, sabendo que sua ponte i rá suportar a carga,

estabelecida com sucesso, desde que se construa a estrutura caute losamente; aprender sobre os 

desaf ios enfrentados pelos construtores de verdade, os quais mui tas vezes são requisi tados 

para construírem estruturas que foram pro jetadas por  outras pessoas. Na sequencia, será 

apresentado todo o processo in ic ia l  de desenvolvimento do pro jeto



3-Objetivos
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Objet ivos Específ icos :

Real izar  todos os cálculos per t inentes ao pro jeto. 

Ident i f icar os pr inc ipais componentes de uma ponte.

Entender como uma ponte t rabalha (como cada

componente individual contr ibui  para que toda a estrutura

trabalhe bem e possa suportar a carga).  

Ver  como a qual idade de construção afeta o desempenho da estrutura. 

Real izar  cá lculos e operação do pro jeto proposto.



Protótipo da 
Ponte

V I S T A  I S O M É T R I C A
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Projeto 
Plotado
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Memorial do Cálculo

DIAGRAMA DE CORPO LIVRE DA 

VIGA

Força de equilíbrio

• Para encontrarmos as reações nos 

apoios, é necessário verif icar o 

equil íbrio de forças na vert ical,  para 

garantir  que a viga não vai  se mover 

nem para cima nem para baixo, e o 

equil íbrio de momentos, para garantir 

que a viga não irá girar
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Memorial do Cálculo

Formula da força de 

equilíbrio

• Para calcular a força de 

equil íbrio usamos a 

formula abaixo 

∑Fy=0→F1+F3+W4−R1−R2=

0

onde:

• R= reações 

• F= Força pontual

• W= Força total

Formula da Carga 

retangular

• Para calcular  a carga 

retangular subtraímos o início 

e o f inal da carga e 

mult ipl icamos pelo peso .

• w(xf−xi)=100[(15.125)−(5.125)]=

100KN

Equilíbrio dos 

momentos

• Para real izar o equil íbrio dos 

momentos no primeiro apoio, 

encontra-se:

• ∑M=0→R2(xapoio 2−xapoio 

1)−F1(xforça 1−xapoio 

1)+M2−F3(xforça 3−xapoio 

1)−W4(x¯força 4−xapoio 1)=0
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Calculo

Calculando o equilíbrio 

dos momentos 

R2(20.25−0)=+(50)(0−0)+(50)(2

0.25−0)−(−50)+(1000)(10.125−0

)→20.25R2=11187.5KN

Das duas equações, encontra-

se resolve o sistema 

encontramos: R1= 110KN

R2= 118.7KN

Cálculo do Esforço Cortante

• Momento1 0≤x≤5.125

• F1-R1+V(x)=0

• V(x)=497.5309

Momento2 5.125≤x≤10.125

• W4x=w(x−xi)=10000x−10.12

5

• V(x)=−100x+1010
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Momento3 10.125≤x≤15.125

F1+W4x−R1+V(x)=0

W4x=w(x−xi)=10000x−15.125

V(x)=−100x+1010

Momento4 15.125≤x≤20.25

F1+W4−R1+V(x)=0

V(x)=−502.4691



Gráfico Cortante

Gráfico de esforço cortante.

Título da apresentação 20XX 13



Calculo do momento Fletor

Calculo Fletor

• Para calcular o momento Fletor ut i l iza-se a 

formula

• ∑Fy(x−xcarga )+∑M+M(x)=0

• Seção1 0≤x≤5.125

• F1(x−xforça 1)−R1(x−xapoio 1)+M(x)=0

• M(x)=49753.1X

• Seção2 5.125≤x≤10.125

• F1(x−xforça 1)+W4x(x−x¯força 4)−R1(x−xapoio 1)+

M(x)=0

• M(x)=−−5000x2+101003.0864x−131328.1

• Seção3 10.125≤x≤15.125

• F1(x−xforça 1)+M2+W4x(x−x¯força 4)−R1(x−xapoi

o 1)+M(x)=0

• W4x(x−x¯força 4)=w2(x−xi)2=5x2−50x+125

M(x)=−5000x2+101003.0864x−1263281

• Seção4  15.125≤x≤20.25

• F1(x−xforça 1)+M2+W4(x−x¯força 4)−R1(x−xapoio

1)+M(x)=0

• M (x)=−50246.9136x+10175
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Gráfico Momento Fletor

Gráfico do momento Fletor
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Obrigado
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