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Projeto Integrado IoT - PLASMαC 

 

Objetivo 

Criação de um sistema automatizado de captação de água, tratamento com plasma 

atmosférico e irrigação de cultivo de hortaliças.  

 

Referencial Teórico 

As frutas, legumes e verduras constituem uma parte importante da dieta humana, porém 

são veículos de propagação de doenças, principalmente devido ao uso de água imprópria para 

a irrigação e o cultivo em solo contaminado e por isso aumenta cada vez mais a necessidade do 

desenvolvimento de novas tecnologias para descontaminação de água e alimentos que 

preservem a sua qualidade e sejam sustentáveis. 

O uso da tecnologia de plasma atmosférico no tratamento e funcionalização de água tem 

se mostrado bastante promissora, uma vez que propicia a degradação de contaminantes 

químicos e biológicos, além de promover a formação de espécies reativas de oxigênio e 

nitrogênio que podem desempenhar papel importante na germinação e crescimento de plantas. 

Utilizamos os artigos abaixo para o embasamento teórico do nosso projeto: 

Descontaminação a plasma 

Todorova, Y.; Benova, E.; Marinova, P.; Yotinov, I.; Bogdanov, T.; Topalova, Y. Non-Thermal 

Atmospheric Plasma for Microbial Decontamination and Removal of Hazardous Chemicals: An 

Overview in the Circular Economy Context with Data for Test Applications of Microwave Plasma 

Torch. Processes 2022, 10, 554. https://doi.org/10.3390/pr10030554 



                                                                                         

 

 

Irrigação de cultivo com água ativada por plasma (PAW) 

Kučerová, K.; Henselová, M.; Slováková, Ľ.; Bačovčinová, M.; Hensel, K. Effect of Plasma 

Activated Water, Hydrogen Peroxide, and Nitrates on Lettuce Growth and Its Physiological 

Parameters. Appl. Sci. 2021, 11, 1985. https://doi.org/10.3390/app11051985 

https://doi.org/10.3390/app11051985


                                                                                         

 

 

Esquema geral do projeto 

O projeto consiste na captação de água e tratamento com plasma atmosférico para 

descontaminação e posterior utilização de cultivo de hortaliças, sendo todo o processo 

automatizado e podendo ser controlado remotamente. 



                                                                                         

 

Estufa de 200m2 

Capacidade de cultivo: 4mil cabeças de alface 

Irrigação 3x/dia => 10 minutos cada 

Esquema Arduino Umidade/Temperatura 

Potência do Reator de plasma: 25W 

Volume tratado: 250L/15 min 

Frequência de tratamento: 8 ciclos/dia 

 

Esquema Arduino Umidade/Temperatura 

A simulação dos circuitos foi feita no Thinkercad e usada linguagem c++ 

 

 



                                                                                         

Nome Quantidade Componente 

U1 1 Arduino Uno R3 

U2 1 Módulo Wifi (ESP8266) 

R1 1 20 kΩ Resistor 

R2 1 10 kΩ Resistor 

SEN1 1 Soil Moisture Sensor 

U3 1 
Sensor de temperatura 

[TMP36] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                         
 

 

Esquema Arduino pH/ Volume 

 

Nome Quantidade Componente 

U1 1 Arduino Uno R3 

U2 1 Módulo Wifi (ESP8266) 

R1 1 20 kΩ Resistor 



                                                                                         

R2 1 10 kΩ Resistor 

Rpot1 1 250 kΩ Potenciômetro 

SERVO1 1 Posicional Micro servo 

PING1 2 Sensor de distância ultrassônico 

M1 1 Motor CC 

D1 1 Vermelho LED 

R3 1 1 kΩ Resistor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                         

 

Aplicativo 

O aplicativo para controle remoto do sistema foi desenhado no software Adobe XD e 

consiste em uma tela pra login, seguida de uma tela principal contendo informações climáticas, 

como temperatura e umidade, além de acesso aos dados de tratamento da água captada e 

irrigação do cultivo. Na tela de irrigação é possível ver um histórico com a média de umidade do 

solo, status da irrigação diária e histórico da temperatura na estufa, além de um botão para 

acionamento manual da irrigação. Já na tela de tratamento da água é possível verificar o pH da 

água no reservatório, o nível do reservatório e botão para acionamento manual do tratamento de 

água. 

Tela de Acesso 



                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                         
 

Tela Principal 

 

 

 

 

 

 



                                                                                         
 

 

Tela de Irrigação 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                         
 

 

Tela de Tratamento de água 
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