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1. INTRODUCAO

O Projeto Integrado do terceiro trimestre de 2022, conforme esclarecido em seu
Plano Pedagogico, tem como objetivo desenvolver um projeto de analise e apresentagao
de dados reais, utilizando fontes de dados fornecidos pelos docentes, utilizando

conceitos de estatistica e interface humano-computador.

Nesse sentido, o referido plano pedagogico contextualiza o trabalho da seguinte

forma:

TEMA GERADOR/ EIXO TEMATICO/ PROJETO INTEGRADO

Desafio do médulo

O Projeto Integrado é um componente curricular multidisciplinar, interdisciplinar e
transdisciplinar de cunho tedrico-pratico que engloba temas abordados por todas as unidades
cursadas pelo estudante, alinhado ao eixo tematico de cada mdédulo.

O titulo do Pl é “ANALISE ESTATISTICA DE DADOS”, cuja descrigdo é: “Voc& é um
profissional que foi convocado para fazer parte de uma equipe que deve desenvolver um sistema
de andlise de dados estatisticos voltados a area de projetos institucionais. Seu trabalho sera

desenvolver um projeto de andlise e apresentagdo de dados reais, utilizando fontes de dados

fornecidos pelos docentes, utilizando conceitos de estatistica e interface humano-computador.”

Diante desse desafio, foram iniciadas as interacdes entre os membros do Grupo
10, optando por tratar de um caso hipotético, de uma equipe alocada ao suporte para a
analise de dados de satisfagao dos usudrios de aeroportos publicos brasileiros, com a
finalidade de complementar os dados financeiros e estruturais que os decisores de uma
empresa disponham, tudo a fim de facilitar uma tomada de decisdo embasada nesses
diversos pontos de vista (financeiro, estrutural e satisfacdo de usudrios), para priorizar

quais aeroportos buscar nos leildes de concessao.

Esses processos de concessao dos aeroportos publicos, naturalmente, envolvem
investimentos de grande monta, por isso a decisdao sobre participar ou nao e, ainda mais,
as decisdes sobre até quanto se pode investir na concessao e sua expectativa de retorno,

sdo imprescindiveis para o sucesso dos processos.

Nao ¢ interessante nem para as empresas, nem para 0s usuarios e para a gestao
publica, que uma empresa embarque nesse processo e depois desista. Nessa hipdtese, a
empresa provavelmente ficaria com um grande prejuizo, os usuarios poderiam ficar com

um ambiente de prestacdo de servicos de baixa qualidade e a gestdo publica teria que
3
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arcar com processos de concessdo repetidos, além de ter que assumir a manutencao das

instalacdes interinamente.

Assim, o projeto ilustra como os Processos de Gerenciamento de Recursos de
Dados podem gerar valor para as organizagdes, neste caso especifico, em uma futura
tomada de decisdo ao entrar em leildo de aeroporto para concessao. Cenario em que ¢
importante, sendo imprescindivel, que o investidor obtenha varias informacgdes e faga
comparag¢do entre os indicadores, extraidos, por exemplo, até com Inteligéncia Artificial
(IA), em busca de garantir a competitividade da empresa no mercado. Essa ¢ mais uma

situagdo que ilustra o beneficio do alinhamento da TT as areas estratégicas de negocios.
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2. DESCRICAO DO TEMA

A proposta deste trabalho foi explorar e apresentar dados reais de uma avaliagao
realizada anualmente, em 20 aeroportos brasileiros. A pesquisa contava com 37 critérios
especificos, desde “limpeza dos sanitarios” e “custo-beneficio do estacionamento”, até
“tempo na fila do check-in” e “integracdo com transporte publico”, e mais a avaliagao
geral do aeroporto. A caracterizagdo dos respondentes também ¢ bem completa,
incluindo idade, média salarial e motivo e frequéncia de viagem, num total de sete

quesitos descritivos dos entrevistados.

Neste Projeto Integrado (PI) 03 de 2022, o Grupo 10 simulou assumir a fung¢ao
de construir uma interface para a visualizagdo de dados e sua integracdo em
informacdes, no cenario hipotético de apoio a tomada de decisdo, de empresarios

interessados em obter o direito de exploracdo de aeroportos, nos leildes de concessao.

A ideacdo chegou a esse formato em fun¢do da noticia replicada no Anexo A

(LEILAO, 2022).

Para atingir o objetivo, foram utilizados dados abertos de pesquisa de satisfa¢ao
ja citada, obtidos a partir de pagina da administracdo federal (PESQUISA, 2022),
expostos e explorados nos varios dashboards e graficos inseridos na pagina web de

apresentacao do exercicio:

https://sites.google.com/sou.unifeob.edu.br/pi202203 erupo10/in%C3%ADcio

Assim, considerou-se que, para esse tema, seria natural que os empresarios
investidores tivessem interesse em avaliar a relacdo de “custo X beneficio” do

investimento no direito de explorag¢do de cada aeroporto.

Em suas reunides e andlises para decidir o valor limite, até o qual cada instalagdo
se manteria vantajosa, os usuarios precisariam, além dos dados financeiros e de proje¢ao
de movimento aéreo, de indicagdes um pouco mais qualitativas da percep¢do dos
usudrios. Ao final, essa informagdo, condensada dos dados de pesquisas com

passageiros, deveria compor a visdo mais detalhada de cada instalacao.

Deve-se ressaltar a restricdo, deste exercicio educativo, de simular que os
principais aeroportos listados estariam disponiveis para leildo, o que ndo ¢ a realidade,

pois varios leildes ja ocorreram, em diferentes lotes.


https://sites.google.com/sou.unifeob.edu.br/pi202203grupo10/in%C3%ADcio
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3. PROJETO INTEGRADO

A proposta deste trabalho, como descrito anteriormente, foi apresentar uma
pesquisa que abordou vérios critérios, com a possibilidade de relaciond-los com as

caracteristicas dos entrevistados que emitiram suas percepgoes.

No intuito de utilizar metodologia estatistica para capturar dados e construir
informacdes, por meio de métodos que permitissem comparar os aeroportos entre si,
conforme a visao dos passageiros, buscando alguma correlagdo estatistica, e facilitar
que os usudrios do sistema tivessem maior facilidade para encontrar algum padrao e

interpretar varidveis quantitativas e qualitativas e obter decisdes mais adequadas.

Nesse processo, constam do Apéndice E os links de todos os artefatos, utilizados
e construidos por nds, para a execugao da atividade e sua metodologia. Na ordem desses

links pode-se observar:
(1) a origem dos dados;

(2) depois a planilha Google onde limpamos os dados e construimos médias das

avaliagdes por areas;

(3) em seguida o ambiente do Data Studio, onde construimos os relatérios /

dashboards, ilustrados aqui no Apéndice H;
(4) esses relatorios foram inseridos no site construido no ambiente Google Sites;
(5) cujo enderego de publicacao também foi disponibilizado por link;

(6) depois, os dados foram separados entre os voos domésticos e internacionais,

em planilhas excel, também disponiveis para verificagao por seus links; e

(7) finalmente, os trechos de cddigo utilizados no ambiente Colab do Google
para obter visualiza¢des gerais e graficas da avaliagdo de correlagdo entre as notas dadas

por areas e as notas gerais, atribuidas pelos passageiros.

Esse cuidado na construg¢do de visualizagdes mais faceis de obter a visdo do todo
e intuir hipéteses de tendéncias, acabaram por expressar a pratica de empatia com o

usudrio do sistema, conforme descrito em mais detalhes a seguir.
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3.1 INTERFACE HUMANO-COMPUTADOR

Este trabalho apresenta uma integragdo de uma base de dados em um sistema de
informagao, com a finalidade de facilitar a visualizagdo desses dados em diferentes
formas de organizacdo. Essa variacdo de formas de organiza¢do deve permitir
identificar aquelas que melhor se adequem as necessidades ou habitos dos decisores, os

quais seriam os consumidores da ferramenta de apoio a decisdo.

Essa possibilidade de variacdo representa a empatia dos formuladores da
ferramenta com os seus “consumidores”’, na medida em que evitam ‘“cristalizar” o

sistema na forma mais habitual apenas para seu desenvolvedor.

Todo esse processo representa a estrutura que deve permitir a conexao da gestao
com os dados e a informacao que se pode construir com eles. Dessa forma contribui
para a tomada de decisdo assertiva pelos gestores. Mais especificamente, nas palavras
de autores que tratam da relacdo entre os sistemas de informacdo e a business
intelligence (BI):

[...] por meio do uso das tecnologias e dos processos de BI, as organizagdes
podem compreender elementos e fatores fundamentais — internos e externos
— que afetam seus negoécios e sua produtividade no mercado. O BI possui
parametros e analises sofisticados para “enxergar dentro dos dados” e
encontrar relacionamentos e oportunidades que possam ser transformados em
beneficios (O’BRIEN; MARAKAS, 2013, p. 9).

O processo de construgdo dos relatdrios, apresentados para consumo pelos
decisores, se iniciou com uma tentativa de deixar em uma unica tela (dashboard) todos
os dados que imaginamos que seriam Uteis para que um usudrio pudesse construir suas

perguntas sobre os dados.

Rapidamente, ficou claro que, apesar de esse formato parecer otimizado, ndo
facilitava que o usudrio encontrasse o que buscaria, nem enxergasse bem o retorno

oferecido em cima dos dados do dashboard.

Por isso, realizamos a divisdo ja descrita no site, em que as visualizagdes foram

divididas em 04 "questdes basicas":

(1) Localizagao e avaliagdo - permitindo a pessoa sair do geral para o especifico

de forma referenciada a geografia do mundo real;
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(2) Estratificacdo dos usudrios - permitindo “mergulhar” nos nimeros e dados,
inicialmente com dados gerais das pessoas e depois com dados voltados as

possibilidades de gasto das pessoas nos aeroportos;

(3) Areas com espaco a investir - destacando as médias das avaliagdo dos
aeroportos, ou seja, nao mais olhando para as pessoas, mas para as oportunidades de

melhoria das instalagdes, equipes e servicos; e

(4) Correlagdo entre essas areas e a satisfacdo geral - onde a estatistica ¢
explorada, mas com visualiza¢do grafica (cores e proximidade/formas de curvas), para
permitir intuir diferencas nas percepgdes dos entrevistados e diferengas ou similaridades

dos aeroportos entre si.

Esse cuidado de dividir o que se poderia observar dos dados em ‘“questdes

basicas” e organiza-las de forma a sairem do geral para o especifico, sempre que
b

possivel de forma geografica ou grafica, representa o nosso esfor¢o concreto de empatia

com o usuario de nosso sistema.

3.2 PROBABILIDADE DE ESTATISTICA

Os dados originais coletados vieram no formato open office e contavam com
mais de 600.000 avaliacdes, isso fazia tanto o excel, quanto o Google planilhas travar.
Tivemos que fazer uma filtragem dos dados com a retirada de algumas informag¢des como os
anos de 2013 a 2017 e todas as linhas que ndo tinham a respostas correspondentes as

informagdes do entrevistado, restando 107.686 respostas analisadas.

Ainda assim, identificar possiveis relagdes, usando 37 notas distintas, por
entrevista, seria dificil de observar, por isso, essas 37 respostas foram tratadas por meio

de 05 médias por area, de cada respondente.

A pesquisa demonstrou que o critério que interferiu mais diretamente na nota de
satisfacdo do aeroporto foi a infraestrutura, assim os outros critérios utilizados na
pesquisa ndo tiveram relevancia para alterar diretamente a média de satisfacdo geral dos

respondentes com cada aeroporto.

Essa ideia de influéncia de variaveis, como as notas das areas, levou a ideia de
que poderiam ser variaveis independentes, influenciando uma varidvel dependente, a

nota de satisfacdo geral.
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Sendo esse o caso, deveria ser possivel fazer a regressdo, identificando
coeficientes para as notas que levariam a nota geral. No entanto, a interpretacdo do
grupo foi de que, apesar de serem ntimeros de 1 a 5, as notas na realidade estariam em
uma escala ordinal, “(...) onde a ordem ou classificacao dos dados for [¢] significativa”,
mas sem “(...) intervalo entre os valores expresso em uma unidade fixa” (ANDERSON
et al, 2021, p. 5), pois seriam equivalentes a uma escala do tipo “discordo
completamente, discordo parcialmente, indiferente, concordo parcialmente e concordo
plenamente”, e, por isso, a tentativa de obter uma regressao linear numérica nao seria

precisa.
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4. CERTIFICACAO DO PI E COMPETENCIAS

O processo descrito na se¢do anterior, com as consideracdes especificas sobre as
areas de estudo envolvidas, levaram a algumas percepcdes enquanto aprendizado sobre
o caminho que se percorre, na busca de tratar dados e facilitar sua visualizagdo e

analise:

(1) Grandes quantidades de dados necessitam de ferramentas (softwares)
adequados para processar, interpretar e construir visualizagdes de informacao. Quando
os dados atingem quantidades que realmente fazem diferenga para a extracdo de
informagdo, as ferramentas gratuitas ou mesmo o MS Excel, tém dificuldades para
realizar os computos (mesmo simples como médias) e gerar graficos. Organizar e

limpar os dados consumiu mais da metade do tempo de todo o projeto.

(2) Mesmo quando se consegue grande quantidade de dados relevantes, abertos e
interessantes, ndo se pode usar todos, porque muitas vezes a coleta deixa campos vazios.
Por isso a limpeza seguiu um critério que foi o de priorizar a capacidade do dado de
nota ser relacionavel com a descrigdo dos passageiros, porque o objetivo, neste caso
especifico, era que os empresarios pudessem fazer essa estimativa de que tipo de

pessoas utilizam e buscam melhorias nos aeroportos.

(3) De forma semelhante ao processo de limpar os dados, foi necessario um de
“enriquecer” os dados com novas métricas, sem as quais ficava dificil entender a relagao
entre as expectativas dos passageiros e suas notas de avaliagdo geral dos aeroportos.
Neste caso especifico, bastou a média, por areas, para permitir ver as notas especificas

de forma agrupada em possiveis areas de interesse dos empresarios.

(4) O uso do Data Studio deixou evidente a utilidade de visualizagdes por
graficos dindmicos, que se recalculam conforme o estrato selecionado dos respondentes
(Apéndice H). Percebemos que ndo s6 a informagdo adequada, mas também a
visualizacdo mais clara, acessados pela organizagdo, facilitam o posicionamento ¢ a

decisdo, contribuindo na estratégia e no crescimento do mercado.

(5) Ainda que esses relatorios fiquem adequados, sua disponibilizagdo ao
usudrio, via site publicado por meio do Google Sites, teve que seguir o cuidado de
inserir instrugdes breves, antes de cada relatorio, orientando a selecdo de opgdes e “onde
olhar” em cada dashboard.

10
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(6) Além do que se podia obter com o Data Studio, o teste em busca de eventuais
correlagdes, entre as notas das areas e as notas gerais, levou ao uso de outra ferramenta,
o Colab Google, onde foram obtidos esses indices de correlagdo. Mais uma vez
percebeu-se que era mais facil observar essa métrica estatistica por meio de
representacdes graficas e com cores (os mapas de calor e pairplots, replicados aqui nos

Apéndices A, B, C e D).

(7) Finalmente, percebeu-se que, para gerenciar, € necessario o conhecimento de
ferramentas para processar e organizar informagdes em tempo oportuno, de modo

efetivo e tornando preciso o sistema tratado pela organizagao.

11
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5. CONCLUSAO

O projeto Interface humano computador, abordado, apresenta a importancia da
tecnologia contemporanea. Esse processo, no ambiente real, contempla necessidade do
executivo e gestores contarem com uma ferramenta de apoio para compreender as
informacodes disponiveis na IA, nos dados armazenados em central (ou nuvem), nas

Data Warehouses, ou seja, nos meios de Big Data em geral.

Ja no ambiente de ensino, nosso projeto percorreu os passos desde a busca da
base de dados e sua “limpeza”, parte que demandou maior esfor¢o ndo esperado, até a
exposicao de relatdrios dinamicos, passando pelo aprendizado do codigo Python
minimo necessario para explorar o ambiente Colab e obter a métrica estatistica de

correlagdo e sua representagao em formas empaticas para visualizagao pelo usuario.

Essa atividade trouxe, além da experiéncia de entender que a preparagdao dos
dados ¢ a etapa basilar para todo o processo, também a percepcao de que as ferramentas
de planilhas, representagdo e analise devem ser muito bem escolhidas, pois o aumento
da quantidade de dados rapidamente torna invidvel o uso das ferramentas mais

populares.

Finalmente, percebeu-se que empatia torna a visualizagdo mais clara e eficaz. E
preciso entender que grande quantidade de dados leva a grande variedade de formas de
visualizacdo possiveis, no entanto, para se manter util, ¢ necessario balancear o que se
pergunta e quais respostas se deseja, conforme a demanda especifica de cada caso e dos

usudrios esperados.

12
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APENDICE A - Pairplot voos internacionais
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APENDICE B - Pairplot voos domésticos
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APENDICE C - Heatmap voos internacionais
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APENDICE D - Heatmap voos domésticos
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APENDICE E - Links das fontes de dados e
artefatos utilizados

Link do video do grupo apresentando o site com os relatorios (dashboards)
qualidade alta:

https://drive.google.com/file/d/1zDghEfVdkWx29ykHReaPgsrdqiAlpQ9L/view?usp=sha
rin

qualidade média:

Enderego da origem dos dados:

https://dados.gov.br/dataset/pesquisa-de-satisfacao-do-passageiro-em-aeroportos

Planilha de dados geral em uso e base dos dashboards:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1GrcEpcbwlAuQiKC3Xx3nYd65Api3QnHOVpJ

S1WptxcM/edit?usp=sharing

Area do Data Studio em uso para elaborar os dashboards:
https: i0. le.com/s/ti_ UV6IPXMk

Area de edicdo do site:
https://sites.google.com/d/1bUI9CQvWT7feaDexogiwdJpGLcVRuU2srRi/p/1BubNN_ 5K-xQ

[IVd3jEdqf-CGnOHzxOtT/edit

Planilha dados voos domésticos, para analise estatistica no colab:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ysoAvh4hPkKLVafla2eEASSTO5hY OyWo/edi

t?usp=sharin id=10441061 16751 rtpof=tr =tr

Colab para estatisticas dos voos domésticos:
https://colab.research.google.com/drive/1Bxq1f73rNRbHaSsaKsDFkpin6NGrirPk?usp=

sharing

Planilha dados voos internacionais, para analise estatistica no colab:
https: . le.com/spr. h 19CtxcRI1Sf7w5hz3xsFV ZwwnVe?2/edi

?2usp=sharing&ouid=104410613881675180839&rtpof=true&sd=true
Colab para estatisticas dos voos internacionais:

https://colab.research.google.com/drive/1MViPKwNtUZrishrzOvE cagxaZUJAQVM7G?usp
=sharing
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https://sites.google.com/sou.unifeob.edu.br/pi202203grupo10/in%C3%ADcio
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APENDICE F - Cédigo utilizado no Colab
para os dados de voos internacionais

import pandas as pd

import seaborn as sns

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

#from google.colab import drive

#drive.mount('/content/drive/')

#satisfacao = pd.read_csv('/content/20220909internacional.csV', delimiter=";’,
encoding='"latin-1")

satisfacao = pd.read_excel('/content/20220913internacional.xIsx')

satisfacao.head()

satisfacao.shape

satisfacao.describe()
satisfacao['CIDADE"].value_counts
tot_cidades = satisfacao['CIDADE"].unique()
tot_cidades

tot_cidades.size

colunas_de_notas = ['Infraestrut’, 'Servigos', 'Acao’, 'AcaoExt', 'Integrac’, 'AVGERAL']
notas_satisfacao = satisfacao[colunas_de_notas]

notas_satisfacao.head()

notas_satisfacao.columns = ['Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'AcacExt', 'Integrac’,
'AVGERAL']

correlacao = notas_satisfacao.corr()

correlacao

sns.heatmap(correlacao)

colunas_de pareamento = ['CIDADE', 'Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'AcaocExt',

'Integrac’, 'AVGERAL']
pareamento = satisfacao[colunas_de_ pareamento]
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pareamento.columns = ['CIDADE', 'Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'AcaoExt', 'Integrac’,
'AVGERAL']
pareamento.shape

pareamento.head()

corr = pareamento.corr()

corr

#colunas_df1 = ['CIDADE!', 'Infraestrut’, 'Servigos', 'Acao’, 'AcaoExt', 'Integrac’]
#colunas_df2 = [AVGERAL']

#df1 = satisfacao[colunas_df1]

#df2 = satisfacao[colunas_df2]

#corr2 = df1.corrwith(df2, axis=1)
#corr2

sns.pairplot(pareamento, hue='"CIDADE")

dependente = [AVGERAL']
independente = ['Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'AcaoExt', 'Integrac’]

sns.pairplot(pareamento, x_vars=independente, y_vars=dependente, kind="reg")
sns.pairplot(pareamento, x_vars=independente, y_vars=dependente, kind="kde")

Tentar codigo para iterar pelas cidades e fazer o pairplot acima, sé que por cidades
(talvez também o boxplot).

def get_casos_cidade(cidade):
paircidade = pareamento.groupby(['CIDADE']).get_group(cidade)
#pp = sns.pairplot(paircidade, x_vars=independente, y_vars=dependente, kind="kde")
return paircidade

for c in range(tot_cidades.size):
cidade = tot_cidades|c]
#print (cidade)
paircidade = get_casos_cidade(cidade)
sns.set_style("whitegrid")
pp = sns.pairplot(paircidade, x_vars=independente, y_vars=dependente, kind="kde")
pp.fig.suptitle(cidade, y=1.05)

Antes dos boxplot, experimentar se é possivel/basta utilizar os heatmap por cidade.
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colunas_numericas = ['Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'AcacExt', 'Integrac’, 'AVGERAL']

for c in range(tot_cidades.size):
cidade = tot_cidades|c]
# chamandao a funcao para pegar os dados de uma cidade de cada vez
paircidade = get_casos_cidade(cidade)
notas_paircidade = paircidade[colunas_numericas]
correlapair = notas_paircidade.corr()

# imprimindo os resultados

print (\n',cidade)

# formato de mascara copiado do stackoverflow para

# mostrar s6 metade de baixo da matriz no heatmap

mask = np.zeros_like(correlapair)

mask[np.triu_indices_from(mask)] = True

# heatmap de cada cidade, s6 com a metade de baixo das correlagbes

hm = sns.heatmap(correlapair, mask = mask, vmax=.8, annot=True, square=False)
plt.show()

#print (\n')

Tentar codigo para iterar pelas cidades e fazer o boxplot, com a finalidade de avaliar
se vale a pena testar diferenciacéo entre as cidades.
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APENDICE G - Cédigo utilizado no Colab para os
dados de voos domésticos

import pandas as pd

import seaborn as sns

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

#from google.colab import drive
#drive.mount('/content/drive/')

pd.set_option('display.precision’, 3)

satisfacao = pd.read_excel('/content/20220916domestico.xIsx')
satisfacao.head()

satisfacao.shape

satisfacao.describe()
satisfacao['CIDADE'].value_counts
tot_cidades = satisfacao['CIDADE'].unique()
tot_cidades

tot_cidades.size

colunas_de notas = ['Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'Integrac', '"AVGERAL']
notas_satisfacao = satisfacao[colunas_de notas]

notas_satisfacao.head()

correlacao = notas_satisfacao.corr()
correlacao

sns.heatmap(correlacao)
colunas_de pareamento = ['CIDADE', 'Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'Integrac’,
'AVGERAL']

pareamento = satisfacao[colunas_de pareamento]
pareamento.shape
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pareamento.head()

corr = pareamento.corr()

corr

dependente = [AVGERAL']
independente = ['Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'Integrac']

sns.pairplot(pareamento, x_vars=independente, y_vars=dependente, kind="reg")
sns.pairplot(pareamento, x_vars=independente, y_vars=dependente, kind="kde")

Tentar cédigo para iterar pelas cidades e fazer o pairplot acima, sé que por cidades
(talvez também o boxplot).

def get_casos_cidade(cidade):
paircidade = pareamento.groupby(['CIDADE')).get_group(cidade)
return paircidade

for c in range(tot_cidades.size):
cidade = tot_cidades|c]
paircidade = get_casos_cidade(cidade)
sns.set_style("whitegrid")
pp = sns.pairplot(paircidade, x_vars=independente, y_vars=dependente, kind="kde")
pp.fig.suptitle(cidade, y=1.05)

Antes dos boxplot, experimentar se é possivel/basta utilizar os heatmap por cidade.
colunas_numericas = ['Infraestrut’, 'Servicos', 'Acao’, 'Integrac’, 'AVGERAL]

for ¢ in range(tot_cidades.size):
cidade = tot_cidades|c]
# chamandao a funcao para pegar os dados de uma cidade de cada vez
paircidade = get_casos_cidade(cidade)
notas_paircidade = paircidade[colunas_numericas]
correlapair = notas_paircidade.corr()

# imprimindo os resultados

print ("\n',cidade)

# formato de mascara copiado do stackoverflow para

# mostrar s6 metade de baixo da matriz no heatmap

mask = np.zeros_like(correlapair)

mask[np.triu_indices_from(mask)] = True

# heatmap de cada cidade, s6 com a metade de baixo das correlagbes
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hm = sns.heatmap(correlapair, mask = mask, vmax=.8, annot=True, square=False)
plt.show()
#print (\n')

Tentar codigo para iterar pelas cidades e fazer o boxplot, com a finalidade de avaliar
se vale a pena testar diferenciacéo entre as cidades.
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APENDICE H - Relatérios criados e apresentados
no site do projeto
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1 _Sggl; 20<- @ Menos de 1 salario mi...

Ot e A

41



MOVIMENTO E SATISFAGAO _.
AEROPORTOS POR CRITERIOS
ESTRATIFICAGAO SOCIAL
ESTRATIFICAGAO FINANCEIRA
DETALHA AREAS INVESTIR
COMPARA AREAS INVESTIR

Pégina sem titulo

MOVIMENTO E SATISFAGAQ ..
AEROPORTOS POR CRITERIOS
ESTRATIFICAGAD SOCIAL
ESTRATIFICAGAO FINANCEIRA
DETALHA AREAS INVESTIR
COMPARA AREAS INVESTIR

Pagina sem titulo

I infraestrutura

Ano TIPO DE VOO

Brasil

AVALIACAQ DE CADA METRICA DOS AEROPORTOS SELECIONADOS

B Procedimentos Il Proc Exterior

AVL GER...

I Servico [ Integrago com Transp Publi..

INFRAESTRUT.. PROCEDIME.. PROC EXTE.. SERVIGOS INTEG TRNS...

ISSN 1983-6767

RESPONDENTES

107.868

MEDIA SATISFAGAD

434

MEDIANA SATISFAGAO

DESVIO PAD SATISFAGAQ
0,71
CIDADE
Digite para pesquisar
Vitdria-ES
Sio Paulo
Saivador84
Rio de Jansiro (D)

Rio de Jansiro (Galedo)

CONC IS IS IS < S < IS S S < R (<

N MNatal
Manaus
2019  Internacional
Maceid
2018  Internacional
Guarulhos
2018 Domestico
—
Fortaleza
1-4/4 < >
O o e e i E R T | Eo e P
RESPONDENTES
107.868
AEROPO.. AVLGER.  INFRAE P 0S  PROC SERVICOS  INTEG TRNSP PUBL

O N AW N =

11.
12
13.
14
15.
16.
17.
18.
19.
20.

SBKP
SBCT
SBCF
SBVT
SBMO
SBBR
SBEG
SBGO
SBGL
SBSG
SBRJ
SBGR
SBRF
SBSP
SBPA
SBCY
SBFZ
SBSV
SBBE
SBFL

Il

1-20/20 ¢ %

MEDIA SATISFAGAO

434

MEDIANA SAT\SFAC,EG

DESVIO PAD SATISFACEO

0,71

CIDADE -

Brasil

AVALIAGAO DE CADA METRICA DOS AEROPORTOS
SELECIONADOS

B infrsestruturs [ Procediment.. >

B 200/ 2022 AT

Eoitcacetraciace

[

42



ANEXO A - Artigo de origem da ideacao do tema

2DER0EE 18:53

Pord. no Mato Grosso do Sul (M5) Santarém, Marabd, Parsuapebas @ Altamira, no Para PAL Uiberlandia, Uberaba & Monbas
Clares, em Minas Gerais MG], ol arrematado pela Aena Dessrallo Intermacianal SME 5S4 por RE 245 hilhdes, com AQio de

231.02% em relacao a0 lance minimo iniclal de % 7401 milhdes

Integrado pelos sercportos de Campa de Marte, em Sao Paulo 15P) & Jacarepagua, no Rio de Janeiio (RJL o Bloco Aviagao

Geral teve como vencedor a ¥F Infra IV FIP EM INFRAESTRUTLRA. com agio de Gu01% em relacso ao lance minime inicial de

R4 141.3 milhidas, O bloco foi arrematado por B 1414 milhcas,

Ja o Bloca Morte ), formado palos asroportos de Belém (PAD & Macapa (AR, foi armematado pelas empresas Dix @ Socicam,
rilegrantas oo Consonsa Mowa MNore, O grups pagou RS 125 milhdes pelos dois asrcportas do bloco, com agio de 119.78%

e relacho an lance minemo imcal de % 56,9 milhdes,

Tabela-resumo da licitagdo da 7 rodada de asroportos

Eloco Bloco

SP-ME-PA-MG Aviagio Geral

MN? de propostas

Consorcio Aena

Desarrollo Internacional

Consorcio XP Infra IV FIP

em Infraestrutura

Lance minlma A% 7013233348 A% 141.388.607 08
Lanee wencedar R% 245000000000 A% 141400.000,00
Valor do dgio RS 1700.867666 52 RE 11.392.02
Agio sobre lance minimo 23L02% 001%

Valor total & ser pago na 2716400.000,00 bilhdes
assinatura dos contratos

Agio medio do leildo 116 945

ISSN 1983-6767

Leslida de aeroporios derado por Gongonhas gera RS 272 bilhoes om contribuigio inicial — Porlugués (Brasil)
& Bloco SP-M5-FA-MG, liderado por Congonhas (5P & composto ainda pelos aeroportos Campe Grande. Corumba e Fonta

Bloco
Maorte 11

Consarcio Movo
Morte Asroportos

R 56.575.878,00

RS 125.000.000,00

RE 68124.121.91

15.78%

& leildo da 7 rodada de concessdes de asroportos foi realizado na B3, em S50 Paulo, & contou com a concoméncia de 4

proponantes habilitados. O certame teve inicio as 14h & foi concluido por volta de 150, apos 30 minutos de disputa de lances

arm wiva vaz, Confea, o seguir, a lista com edos os praponenlas que parliciparam do leilia da 7 rodada de saroporias,

COMTELDD 1

PAGINA IMICIAL 2 MAVEGALAD 3 BUSCA 4

“PADOSITE B
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Leilda da asreporios derads por Cengonhas gera RS 272 bilhdes em cantibuisio inicial — Parlugués (Brasily

Proponentes vencedores da ™ rodada de concessao de asroportos

Bloco de
FEroportos

Bloco
SP-ME-PA-MG

Bloco
Podianplia Garal

Bloco Morte ||

Bloco de
aaroporias

Bloco Morte )|

Regras da 7 rodada

AT rodada de concessio de aeroportos propde regulacio lewvel, compativel @ proparcicnal ac porte de cada asroporta
em relagdo a tanifas, investimentos & qualidade dos servicos, a exemplo do que |8 ocomeu na 5* e na §° rodadas. & exigéncia

Proponente

AEMA Desarmollo Internacional
SME 54

%P Infra [V FIF EM
IMFRAESTRUTLIRA

Consdrcio Move Morte Acroportos

Demais proponentes participantes

Froponente

Win Airparts

Tipo

Froponenta
inclividual

Proponents
inclividieal

Consarcia

Tipo

Propananta
inclivichaat

Integrantes

consorcio

Cow &

SOCICArm

Integrantes

COnRSOnCio

ISSN 1983-6767

Assistente

Técnico

Egis

Socicam

Assistente

Tacnico

quanto ao nivel de servigo 5erd proporcional 2o porte do aeroporto, sempee visando o melhor atendimento ao usuario.

Habilitagao & homologagao

A etapa seguinte do leilae, no dia 25 de agosto, sera o recebemento dos docwmentos de habilitagao dos proponentes
vencedoras de cada bloco, A assinatura dos contratos de concessao devera coomer apds a homologagio do resultado pela
Diretora da AMAC, am data ainda a ser definica. Confira os prosimas ewentos do cronagrama da 7 rodada

Data

CONTEUDD 1 PAGIMA IMICIAL 2

Passas da 7 rodada de concessio

Evento

A0 3

£

MAPA DO SITE B

it wpam, e rfanacipb brinalicias 2002 el so-de-aereparies-lderade-par-cangenhas-gera-s-2-T2-bilhoes-se-sontibuicac-iricial
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ISSN 1983-6767

JA0AR0ED 1850 Leilda de aercporios kderade per Cenganbas gera RS 272 bilhdes em cantrbuigio inicial — Parlugués (Brasil)
255082022 Riecebiments dos documentcs de habilitacao dos proponentes vencedaores
23/09/2022: Publicagio da ata de julgamento relativa & analse dos documentos de habilitacas da

proponente classficada em 17 lugar

26509/2022 a Frazo para interposicao dos recursos de gue trata o itemn 5.28 do Edital

30/08/2022

Em aberto: Homologacao do resultade e adjudicacao do chjeto pela Diretoria da ANAC

Em aberto: Prazao final para comprovagas de atendimento, pela proponente vencedors, das obrgaches

previstas na Segao | do Capitulo W1 do Edital

Em aberto: Convocacao para celebracdo do contrate de cancessée do respective bloco de asropaortos

Contribuigio Variavel

Algrm da contribulgho nlcal a ser paga na assnatura dos contratos, a5 Novas concessionanas deverdo pagar tambeém outoga
variawel sobre a receita bruta, estabelecida em percentuais crescentes calculados do 5% ac 9° ano do contrato, tornando-se
constantes a partir de entao até o final da concessao confira abaixe informaces de cada blocol Esse de mecanismo busca
acecuar as contrabos 45 oscilagdes de demanda @ recaila ao longo da concessbo, & outonga varisvel estimada para o Bloco
SP-MS-FA-MG, lelerado pelo Aeroporto de Congonhas, comegara em A% 336 milhdes a partir do 59 ano da concessio e
chegara a A% RS 234 milhces no Wtimo ane do contrato.

Os valores projetados para os contratos contemnplam uma receita estimada para toda a concessac de R% 15,2 bilhdes (para
as 15 sarcportos), sendo RS 116 bilhdes para o Bloco SP-MS-PA-MG: BS 17 bilhao para o Bloco Aviagdo Geral @ RS 1.9 bilhao
para o Bloca Nerla L

BLOCO S5P-M5-PA-MG

Contribuicio Inicial Minima (paga no leiliok RS 74013233348 « agic

Contribuigao Variavel (parcelas anuais conforme percentuais da receital

5° ano 323%

6% ano B A6%

CONTEUDD 1 PAGIMA INICIAL 2 MAVEGACAD 3 BUSCA 4 MAPADOSITE B

it M, e B anacipb brinalicias /2022 elsa-de-ssreperios-iderado-por-cangeahas-gera-rs-2-73-bilhoss-sr-carrbuicac-ricial 418
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F40EP0Z2 18:53 Leilda de aeroporios derade por Congonbas gera RS 2,72 bilhdes em cantribuicio inicial — Parlugqués (Brasil)
8% ano 12.82%
9% ano 1B15%

Valor do contrato (receita estimada ao longo da concessdal A 114608.831.026,23

Investimento previsto em EVTEMN: B 5806 778.318,08

BLOCO AVIACAD GERAL

Contribuicho Inicial Minima (paga no leilac): A% 141 3R0.607.98 « agic

Contribuicio Varigvel (parcelas anuais conforme percentuais da receital

5" ano 3,065
6° ano B0
77 ano 9.15%
B® ano 12.200%
8% ano 15.25%

Valor do contrato (receita estimada ao longo da concessack RS 171020475213

Iwestimento previsto em EVTEA: B 552.013.358 66

BLOCO NORTE Il

Cantribuicio Iniclal Minima (paga no leilio): RE 5587587809 » agio

COMTELUDD 1 PAGIMA IMICIAL 2 MEVEGACAD 3 BUSCA 4 MAPA DD SITE B
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24082022 16:33 Leilda de asroporios kderade por Congonbas gera RS 2,72 bilhdes em cantribuigio inicial — Pariugués (Brasil)
5% ano 142%
&% ano 2.84%
7° ano 4,25%
8% ano 5B
¥ ano 708

‘Valor do contrato (receita estimada ao longo da concessao): RS 19315983.0596.0%

Investimento previsto em EVTEA: RS BA4.656126 52

Investimentos & melhorias

Js nowvos concessionarios dos 15 asroportos Leiloades na quinta-feira deverao fazer investimentos da ordem de RS 7.2
bilhdes duranke as 30 anas da concessao. De acordo com os Estudos de Viabilidade Técnica, Econamica & Ambiental
(EVTEAS) as rvestimentas estimacos por blooo oe asrapartes sevdao de RS 5.8 bilhdes para o Bloco SP-MS5-PA-MG; RS 552
millhées para o Bloco Aviacia Geral & RS 875 milhies para o Blooo Mode 1L 56 no Asroparto de Congonhas, 2 previsio & que
sejam investidos um total de B% 3.35 bilhdes nos 30 anos da concess3o, sendo 75,4% desse montante (RE 2 53 bilhces)
aplicados na ampliagac da infraestrutura nos prmaires cinco anos da vigéncia do contrato,

Mios 35 meses contacdes a partir da data de eficaoa do contrato (Fase |-B) para as aeropartos do Bloco Aviacao Geral e Blooo
Morte Il e nos B0 meses para os asroportos do Bloco SP-M5S-PA-MG, os 15 aeroportos concedidos da 7 redada deverao
realizar os investimentos necessarios na infraestrutura atual para a prestagao do servigo adequado aos usuarnios.

Alem de investimentos especificos definides conforme as caracteristicas de cada asroporto (confira mais detalhes na pagina
aspecial com informagies dos blocos de asroportas da 7™ rodada, clicande no link para acessar, a5 novas concessoes berdo
que adequar sua capacdade de processament de passageines, begagens e estacionaments de velculos, ohsenar
especificagées minimas da infraestrutura asroportudna e indicadores de qualidade de servico,

Mais informagbes sobre o leildo da 7 rodada podemn ser obtidas na pagina de acompanhamento do Leildo da sétima redada
icligue no link para acessarl.

Assassoria de Comunicagio Social da ANAC

compartine. F W (@

hitps:leran. g birfanacipkbonalicias 202 2 el so-de-asroparos-liderad o-por-cangenhas-gera-rs-2-72-bilhoss-errcarribuicac- ricial a6

Leildo de aeroportos liderado por Congonhas gera R$ 2.72 bilhdes em

contribuicdo inicial — Portugués (Brasil) (www.gov.br)
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https://www.gov.br/anac/pt-br/noticias/2022/leilao-de-aeroportos-liderado-por-congonhas-gera-rs-2-72-bilhoes-em-contribuicao-inicial
https://www.gov.br/anac/pt-br/noticias/2022/leilao-de-aeroportos-liderado-por-congonhas-gera-rs-2-72-bilhoes-em-contribuicao-inicial

