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1. INTRODUCAO

O Projeto Integrado (PI), intitulado “Sistema de Gestdo e Inteligéncia de Negocios
para Organizagdes Sociais”, tem como objetivo desenvolver e prototipar um sistema de
gestao personalizado para a Empresa de Materiais de Construgao Barbini Construgdes. Esse
projeto visa oferecer uma solu¢do que auxilia nas decisdes estratégicas por meio de uma
andlise aprofundada dos dados financeiros e operacionais da empresa. O Sistema permitira
uma visualizacdo clara e objetiva das informagdes financeiras, possibilitando uma melhor
compreensdo das entradas e saidas de verba, a frequéncia de clientes e compras, € o
desempenho de produtos ao longo do tempo.

O back-end foi desenvolvido em Node.js e estd hospedado na nuvem, o que facilita o
gerenciamento de dados e permite integragdo com outros servigos em nuvem, como o
armazenamento de backups automaticos e a implementacdo de recursos de seguranga
avancados. O front-end, construido com Angular, HTML e TypeScript, também esta
configurado para aproveitamento dos recursos da nuvem, assegurando uma experiéncia de
usuario rapida e responsiva.

Por meio da computagdo em nuvem, o sistema promove a centralizagdo das
informacdes financeiras e operacionais, oferecendo uma visdo clara e objetiva sobre
entradas e saidas de recursos, frequéncia de clientes e compras, e desempenho dos produtos
ao longo do tempo.

Essa visibilidade aprimorada facilita a tomada de decisdes estratégicas, apoiando a
gestdo eficiente e o controle de recursos da Barbini Construgdes de forma continua e

sustentavel.



2. DESCRICAO DA EMPRESA

A empresa escolhida para esse projeto ¢ a Barbini Materiais Para Construgao Ltda,
mais conhecida como Barbini Construgdes. Situada na cidade de Sao Sebastido da Grama,
no interior de Sao Paulo, localizada na Avenida Capitdo Joaquim Rabello de Andrade, n°
1061, no Centro da cidade. Registrada sob o CNPJ: 24.399.543/0001-91, a Barbini
Construgdes oferece uma ampla variedade de materiais para construg¢do, incluindo
matéria-prima como cimento, areia € outros insumos essenciais.

Fundada em 2016 pelo dono Marcelo Barbini e por seu pai Leonildo Barbini, a
empresa foi criada com a missdo de promover os melhores servigos e produtos de qualidade
por um preco justo. Desde sua fundacdo, a Barbini Constru¢des tem se destacado no
mercado local pela exceléncia no atendimento ao cliente e pela oferta de materiais de
constru¢do de alta qualidade, atendendo as necessidades de engenheiros, arquitetos e
construtores da regido.

A empresa fornece materiais de construgdo, como cimento, areia, brita, tijolos,
blocos de concreto e outros insumos basicos. Também oferece produtos de acabamento,
como pisos, azulejos, tintas e revestimentos. Além disso, presta consultoria técnica,
orientando sobre a escolha dos materiais mais adequados para cada tipo de obra e dando
suporte técnico para o correto uso e aplicagdo dos produtos.

A Barbini Constru¢des orgulha-se de contribuir para o desenvolvimento local,
oferecendo produtos de qualidade e servigos que facilitam o trabalho dos profissionais da

constru¢do civil na regido de Sao Sebastido da Grama.



3. PROJETO INTEGRADO

3.1 TOPICOS AVANCADOS DE BANCO DE DADOS

Para desenvolver o projeto, a equipe buscou entender a fundo o problema a ser
resolvido e propor uma solucdo de banco de dados otimizada, com preferéncia pela
implementagdo em um ambiente de computagdo em nuvem. A escolha de um banco de
dados em nuvem proporciona escalabilidade e flexibilidade, essenciais para atender as
demandas dindmicas do sistema.

Diante dos requisitos do projeto, a equipe analisou as vantagens de utilizar um banco
de dados relacional (SQL) e um banco de dados nao relacional (NoSQL), considerando as
caracteristicas especificas de cada tipo. Bancos de dados relacionais, como o MySQL, sao
adequados para dados estruturados e relacionamentos complexos entre tabelas, oferecendo
suporte a transagdes e consisténcia, o que ¢ fundamental para operacdes financeiras e
controle de estoque. Conforme explicado por Elmasri e Navathe (2015), a estrutura
relacional ¢ vantajosa em aplicagdes que demandam integridade referencial € um modelo
bem organizado de dados.

Por outro lado, a equipe também considerou bancos de dados ndo relacionais, como
o0 MongoDB, que sdo projetados para armazenar grandes volumes de dados nao estruturados
ou semiestruturados e oferecem flexibilidade na modelagem dos dados. Esse tipo de banco
de dados pode ser util em modulos que necessitam de alta velocidade em operacdes de
leitura e escrita, como o registro de interagdes de clientes ou o historico de acessos. A
escolha final entre SQL e NoSQL depende da andlise das necessidades especificas de cada
moédulo do sistema, garantindo que as caracteristicas do banco de dados se alinhem aos
objetivos de desempenho e escalabilidade do projeto.

Dada a natureza dos dados e a complexidade do projeto, optamos pelo uso do
MySQL como solu¢do de banco de dados relacional. O MySQL oferece a estrutura de dados
e o suporte transacional necessarios para manter a integridade e a consisténcia das

informacgodes de forma eficiente, atendendo plenamente aos requisitos do sistema.



3.1.1 MODELO LOGICO

O modelo logico do sistema foi desenvolvido para estruturar as informagdes de
forma detalhada, utilizando como base o modelo entidade-relacionamento (ER) para criar
uma representacdo proxima a realidade do sistema. Segundo Heuser (2009), o modelo 16gico
¢ uma etapa crucial na construcao de sistemas de banco de dados, pois transforma o modelo
conceitual em uma estrutura aplicavel a sistemas de gerenciamento de banco de dados
(SGBDs), definindo as entidades, atributos e relacionamentos de forma precisa.

Neste projeto, as entidades centrais incluem Usuario, Cliente, Vendedor, Produto,
Venda, ItemVenda e Estoque.

Usuario representa os dados basicos dos usudrios, formando a base para as entidades
especializadas Cliente e Vendedor, as quais incluem atributos especificos conforme o tipo de
usuario. Date (2012) enfatiza a importancia de usar entidades especializadas para garantir
que cada tipo de usudrio receba o tratamento adequado em termos de armazenamento e
integridade dos dados, promovendo uma modelagem mais robusta.

A entidade Produto foi estruturada para armazenar os detalhes dos itens em estoque,
enquanto Estoque ¢ responsavel pelo controle das quantidades e dos limites minimo e
maximo para cada produto.

A tabela Venda registra as transacdes comerciais realizadas, relacionando-se com
Cliente e Vendedor e armazenando o valor total da venda. De acordo com Elmasri e Navathe
(2010), o uso de entidades como Venda e ItemVenda facilita o controle detalhado dos dados,
permitindo uma visdo granular de cada transacdo, especialmente em sistemas que envolvem
multiplos itens e detalhamento de produtos vendidos.

Para assegurar a integridade referencial, os relacionamentos entre as entidades foram
cuidadosamente estabelecidos, como no caso de Cliente ¢ Venda (relagdo 1 / N), onde um
cliente pode ter varias vendas, mas uma venda pertence a um unico cliente. Além disso, a
entidade ItemVenda permite representar cada item de forma individual dentro de uma venda,
seguindo a recomendagdo de orientacdes de modelagem de Chen (1976), que sugerem a
criagdo de entidades intermediarias para detalhar transa¢des e manter a flexibilidade do
sistema.

Esse modelo l6gico proporciona uma visdo aprofundada e organizada dos dados,
servindo como uma base sélida para a implementacdo do modelo fisico. Ele detalha ndo so6
os atributos e relagdes entre as tabelas, mas também inclui especificagdes de tipo de dados,

chaves primarias e estrangeiras, ¢ atributos obrigatdrios, o que garante que o sistema



mantenha integridade e funcionalidade alinhadas as exigéncias do projeto (Elmasri &
Navathe, 2010).
Figura 1 -Banco de Dados

] produto v
] cliente v ] venda v id_produto INT
id_cliente INT id_venda INT nome_produto VARCHAR(25
nome VARCHAR(255) datavenda DATETIME marca VARCHAR(255) Dj estom:eD v
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>

Fonte: Autores (2024)

3.1.2 MODELO FiSICO

O modelo fisico representa a etapa final no desenvolvimento do banco de dados para
o projeto. Nesta fase, sdo definidos os detalhes técnicos necessarios para garantir a
funcionalidade e a eficiéncia do banco de dados, de acordo com os requisitos especificos do
projeto e com o Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) escolhido, o
MySQL.

A constru¢do do modelo fisico envolve especificar a forma de armazenamento dos
dados e criar scripts SQL para a implementacao dos objetos do banco. Esses scripts incluem
tabelas com definigdes detalhadas de tipos de dados, tamanhos e restricdes de integridade
para garantir a consisténcia e precisdo dos dados. Tabelas foram projetadas para gerenciar
clientes, produtos, vendas e estoque, facilitando consultas e manipulagdes rapidas.

Conforme recomendado por Elmasri e Navathe (2015), essa etapa ¢ essencial para traduzir o



modelo loégico em uma estrutura fisica implementavel, o que possibilita um gerenciamento
eficiente e seguro dos dados.

O modelo fisico do banco de dados utiliza triggers e stored procedures como
ferramentas indispensaveis para implementar a logica de negécio diretamente no banco de
dados, otimizando o desempenho e reduzindo o risco de erros humanos em operacdes
criticas. Segundo Silberschatz et al. (2010), triggers e procedures sdo ferramentas essenciais
para implementar a logica de negocio diretamente no banco de dados, garantindo
consisténcia e eficiéncia.

As triggers foram implementadas para automatizar a 16gica de negocios associada a
atualizacdo do estoque e garantir a integridade dos dados. Por exemplo, a trigger
responsavel por atualizar o estoque ap6s uma venda reduz automaticamente a quantidade do
produto correspondente no estoque, garantindo que o sistema sempre reflita a quantidade
atualizada dos produtos. Outra trigger foi configurada para validar o estoque antes de
registrar uma venda, impedindo que a operagdo seja concluida caso a quantidade solicitada
seja maior do que a disponivel.

As stored procedures foram criadas para realizar operagdes frequentes, como
inser¢des, atualizacdes e delegdes nas principais tabelas do banco de dados, simplificando a
manutengdo e reutilizacdo de codigo. Entre elas, destaca-se a procedure de inser¢cdo de
novas vendas, que permite registrar uma venda de forma padronizada e garante que todas as
colunas relevantes sejam preenchidas corretamente. Outra procedure notavel ¢ a de ajuste de
estoque, que facilita a atualizacdo das quantidades em casos de reabastecimento ou

corregoes.

Além disso, sdo definidas as permissdes de acesso para diferentes niveis de usuario,
assegurando que apenas usudrios autorizados realizem operacdes especificas, como inser¢ao
ou exclusdo de dados sensiveis. Esse controle de acesso contribui para a seguranga dos
dados, assegurando que o sistema seja acessado de forma controlada e conforme os papéis
de cada usuario.

Ao final, o modelo fisico transforma o modelo 16gico em uma estrutura de banco de
dados completa, totalmente adaptada ao MySQL e integrada ao ambiente de computagdo em
nuvem. Com essa configuragdo, a Barbini Construgdes dispde de um sistema de banco de

dados robusto e escalavel, capaz de sustentar suas operacdes de forma segura e eficiente.



3.2 LINGUAGEM E TECNICAS DE PROGRAMACAO

No desenvolvimento do projeto, foram aplicadas técnicas avangadas de programacao
para garantir modularidade, reutilizacdo de cddigo e desempenho eficiente, baseando-se em
praticas recomendadas que facilitam a manutengdo e legibilidade do codigo. A escolha da
linguagem e dos paradigmas de programagao foi orientada pelas necessidades especificas do
projeto, para criar uma solucao robusta e sustentavel.

A Programacdo Orientada a Objetos (POO) ¢ essencial para organizar o c6digo em
componentes modulares, encapsulando dados e comportamentos. No sistema desenvolvido,
a POO foi utilizada com a criagcdo de classes que representam as principais entidades, como
Usudrio, Cliente, Produto e Venda, etc. Esse uso da POO permitiu organizar o cddigo de
forma que atributos e comportamentos especificos fossem encapsulados em cada entidade.
Além disso, o uso de heranga simplificou a criagdo de classes especializadas, como Cliente e
Vendedor, promovendo a reutilizagdo de codigo e reduzindo redundancias. Essa pratica
resultou em uma arquitetura flexivel e organizada, facilitando futuras expansdes do sistema
(Booch, 2007).

Para operagdes que demandam manipulagdo e processamento eficiente de dados,
como a atualizagdo de estoques e o processamento de vendas, foram aplicados principios da
programacao funcional. De acordo com Clements e Northrop (2001), a programagao
funcional otimiza o desempenho e a clareza do cédigo, especialmente em fungdes de
manipulagdo de dados. A programacao concorrente foi utilizada para operagdes assincronas
de acesso ao banco de dados, com o uso de fungdes assincronas (async/await) em Node.js,
promovendo o processamento simultdneo de multiplas requisi¢des e evitando bloqueios.

Praticas de Clean Code foram aplicadas para assegurar que o codigo fosse legivel e
sustentavel. Martin (2008) destaca que um codigo claro e organizado facilita a manutencao e
colabora para a continuidade do projeto a longo prazo. Seguindo essas diretrizes, foram
adotadas boas praticas de nomenclatura descritiva, comentarios relevantes e uma estrutura
de pastas organizada, melhorando a clareza e a facilidade de manutengdo. Além disso, foram
utilizados padrdes de design, como o padrao MVC (Model-View-Controller), que organiza o
codigo em trés camadas distintas. Essa organizacao proporciona maior modularidade e
escalabilidade ao sistema, com os modelos representando dados, os controladores

gerenciando a ldgica de negdcios e as rotas controlando as requisigoes.



Para o desenvolvimento da API e da interface de usuario, foram adotados
frameworks e bibliotecas que aceleraram o processo e asseguraram a robustez do sistema. O
uso de Node.js no back-end, conforme descrito por Tilkov e Vinoski (2010), permite a
construgdo de APIs eficientes e escaldveis, suportadas por bibliotecas essenciais como
Express para o gerenciamento de rotas e Sequelize para a manipulagdo de dados no banco de
dados. Na interface, Angular permitiu a criagdo de uma aplicagdo SPA (Single Page
Application), com componentes reutilizaveis que proporcionam uma experiéncia de usuario

dinamica e responsiva.

3.2.1 APPLICATION PROGRAMMING INTERFACE ( API) - BACK-END.

Para desenvolver o back-end do projeto, foi criada uma interface para suportar o
gerenciamento de dados da Barbini Construcdes. A API foi estruturada utilizando uma
arquitetura RESTful, permitindo que cada endpoint represente uma entidade ou agdo
especifica no sistema. Essa arquitetura, conforme recomendada por Richardson e Ruby
(2007), torna a API escalavel e de facil manutencdo, facilitando a interagdo com outras
aplicagoes e sistemas.

A equipe utilizou Node.js como base para o desenvolvimento, o que permitiu um
ambiente de execucdo eficiente e flexivel para as requisicdes HTTP. O Express foi adotado
como o framework principal para o gerenciamento de rotas, simplificando a criagcdo das
operacoes CRUD (Create, Read, Update, Delete) e o processamento de requisi¢cdes de forma
modular. Cada endpoint foi cuidadosamente planejado para atender as operacdes necessarias
para a gestao de clientes, produtos, vendas e estoque.

O Sequelize foi escolhido como ORM (Object-Relational Mapping), facilitando a
interacdo com o banco de dados MySQL. O Sequelize permite que os dados sejam
mapeados diretamente para modelos JavaScript, representando as tabelas no banco de dados
e possibilitando operagdes como consultas, insercdes e atualizagdes de maneira simplificada.
Com o Sequelize, a equipe pdde definir as entidades principais, como Cliente, Produto,
Venda e Estoque, e estabelecer relacionamentos entre elas, garantindo consisténcia nos
dados e simplificando a implementagao de regras de negocio.

A seguranga foi uma prioridade no desenvolvimento da API, principalmente no que
se refere ao acesso a dados sensiveis e operagdes restritas. A autenticagdo foi implementada
utilizando JSON Web Token (JWT), uma tecnologia que assegura que apenas usuarios

autenticados possam acessar determinados endpoints. No momento do login, um token



unico ¢ gerado para cada usudrio e ¢ verificado em cada requisi¢do subsequente para validar
o acesso. Esse processo de autenticacdo com JWT, conforme indicado por Gupta ¢ Gupta
(2017), oferece uma camada robusta de seguranca, fundamental para sistemas que
manipulam informacgdes sensiveis.

Além da autenticagdo, a API implementou uma rotina de recuperacdo de senha para
garantir a acessibilidade do sistema mesmo em caso de esquecimento de senhas. Utilizando
a integracdo com o servico Twilio, a API envia mensagens de SMS para o nimero de
telefone registrado do usuario com um cddigo temporario ou link seguro para redefinicao de
senha. Esse processo envolve a verificagdo do numero de telefone cadastrado, gerando um
c6digo unico que é enviado via SMS. Essa integragdo com o Twilio simplifica o processo de
recuperagdo de senha, tornando-o seguro e pratico para o usudrio, além de reduzir a
dependéncia de e-mails, o que pode ser menos acessivel para alguns usudrios.

A organizacdo do cddigo foi estruturada de forma modular, com cada funcionalidade
separada em controladores (controllers) especificos. Cada controller gerencia a légica de
uma entidade, como Cliente, Produto, Venda e Estoque, e ¢ responsavel por processar as
requisi¢oes relacionadas a essa entidade. Esse design modular facilita a manutencdo ¢ a
extensdo do sistema, permitindo que novas funcionalidades sejam adicionadas com minimo
impacto sobre o restante da API. Por exemplo, o ClienteController gerencia as operagdes
relacionadas a clientes, enquanto o ProdutoController ¢ responsavel pela manipulaciao dos
dados de produtos, garantindo que cada parte da ldgica de negdcios esteja bem organizada e
independente.

Para validar as funcionalidades e a integridade da API, a equipe utilizou o Postman
para realizar testes detalhados em cada endpoint. O Postman permitiu simular requisi¢des
HTTP e verificar as respostas da API em tempo real, assegurando que cada operacdo —
desde o gerenciamento de clientes e produtos até a autenticag@o e recuperacdo de senha —
funcionasse conforme o esperado. Esse processo de teste garantiu que a API fosse confidvel
e que todos os endpoints estivessem configurados corretamente, minimizando os riscos de

falhas no sistema.

3.2.2 FRONT-END

No desenvolvimento do front-end do projeto, foi utilizado o framework Angular para
criar uma interface dindmica e responsiva. A aplica¢do foi projetada para ser acessivel em
diferentes dispositivos, como computadores, tablets e smartphones, garantindo uma

experiéncia consistente aos usuarios. O design responsivo permite que todas as telas, como



estoque, financas e clientes, se adaptam automaticamente ao tamanho do dispositivo,
melhorando a usabilidade.

A experiéncia do usudrio (UX) e a interface do usuario (UI) foram aprimoradas por
meio de um design intuitivo e atraente. Como recomenda Krug (2014), um design claro e de
facil navegacdo contribui para uma experiéncia fluida e sem frustracdes. Por isso, a
aplicagdo foi desenvolvida com um tema vermelho consistente, ajustando o layout e os
elementos visuais para criar uma navegacao clara e amigavel. Foram criadas rotas para
facilitar a transicao entre as diferentes secdes do sistema e uma barra lateral de navegagao
que organiza as funcionalidades principais de forma intuitiva.

No Angular, foram utilizados Reactive Forms para criar formularios robustos e
dinamicos, facilitando o registro de vendas e a adicdo de produtos ao estoque. Esses
formularios oferecem uma validacao eficiente e uma experiéncia de preenchimento mais
fluida. Além disso, servigos como EstoqueService e ClientesService foram implementados
para gerenciar dados de produtos e clientes, centralizando a ldgica de acesso e manipulagdo
de dados, o que torna a aplicagao mais modular e facil de manter.

A integragdo de componentes interativos, como o modulo de finangas, permite que
os usudrios registrem vendas e visualizem o histérico de transacdes de forma rapida e
acessivel. O uso de Angular facilita a construcdo de uma Single Page Application (SPA),
melhorando o desempenho e a interatividade ao reduzir o tempo de carregamento das

paginas.
3.3 COMPUTACAO EM NUVEM

A computagdo em nuvem ¢ uma tecnologia fundamental para a implanta¢do do
Projeto, proporcionando a escalabilidade, seguranca e flexibilidade necessarias para o
crescimento e o funcionamento continuo das operacdes criticas da empresa. Utilizar a
nuvem como infraestrutura permite otimizar recursos, ajustar capacidade conforme a
demanda e reduzir custos operacionais, a0 mesmo tempo que minimiza o tempo de
inatividade. Mell e Grance (2011) apontam que a computagdo em nuvem oferece uma
maneira eficiente de acessar e gerenciar recursos computacionais remotamente,
especialmente vantajosa para lidar com cargas de trabalho variadveis e demandas dinamicas.

No contexto do projeto, a escolha de um provedor confidvel como Amazon Web
Services (AWS) ou Google Cloud Platform (GCP) permite integrar tecnologias essenciais,

incluindo armazenamento em nuvem, maquinas virtuais € balanceamento de carga. Essas



solugdes facilitam o funcionamento ininterrupto e escalavel do sistema, alinhando-se com as
necessidades operacionais da empresa e melhorando a eficiéncia no uso de grandes volumes
de dados (Armbrust et al., 2010).

Além dos beneficios de desempenho, a computagdo em nuvem promove oS
principios de TI Verde ao reduzir a necessidade de infraestrutura fisica e, consequentemente,
o consumo de energia e a emissdao de carbono. A nuvem permite que a Barbini Construgdes
contribua para a sustentabilidade, j& que os data centers dos principais provedores de nuvem
sao otimizados para eficiéncia energética, com alguns até operando com energia renovavel.
Segundo Murugesan (2008), o conceito de TI Verde engloba praticas e tecnologias que
minimizem o impacto ambiental, sendo a computagdo em nuvem uma ferramenta central
para reduzir o consumo de recursos a0 mover processos para infraestruturas centralizadas e
sustentaveis.

A implementacdo em nuvem também permite incorporar praticas avancadas de
seguranga ¢ monitoramento, essenciais para proteger dados sensiveis e manter a integridade
das operagdes. Com backups automaticos e mecanismos de recuperacdo de desastres, o
sistema da Barbini se torna resiliente e preparado para eventuais falhas, o que ¢ crucial para

a continuidade do servigo e o suporte ao crescimento da empresa.

3.3.1 OBJETIVOS DO PROJETO DE CLOUD COMPUTING

O projeto de computacdo em nuvem para a Barbini Construgdes busca aprimorar a
eficiéncia operacional, reduzir custos e aumentar a escalabilidade, permitindo a empresa
uma gestdo mais integrada e agil. A nuvem centraliza as operagdes, oferecendo acesso em
tempo real aos dados de estoque, vendas e clientes, o que facilita a tomada de decisdo e
elimina atualizagdes manuais. Além disso, a computagdo em nuvem reduz custos
operacionais ao dispensar servidores fisicos e permite um modelo de pagamento conforme o
uso, adequado as necessidades varidveis da empresa (Armbrust et al., 2010).

Outro objetivo essencial ¢ a escalabilidade, que permite ajustar a capacidade de
processamento e armazenamento conforme a demanda, mantendo a operacdo eficiente em
qualquer cenario. A nuvem também oferece alta disponibilidade e seguranga, com backups

automaticos e recuperagdo de desastres, garantindo a continuidade das operagdes e a

protecdo dos dados.



3.3.2 APLICABILIDADE E BENEFICIOS DA CLOUD COMPUTING NO
PROJETO

A computacdo em nuvem ¢ aplicada no projeto da Barbini Construgdes para otimizar
a gestdo de operagdes e dados de maneira eficiente e flexivel. Com a nuvem, a empresa pode
centralizar dados de estoque, vendas e clientes, acessando essas informagdes em tempo real
e promovendo uma visdo integrada das operagdes. Esse acesso rapido facilita a coordenagao
entre departamentos e melhora a tomada de decisdo. Por exemplo, a equipe de vendas
consegue verificar o estoque em tempo real antes de fechar pedidos, enquanto o setor de
compras pode programar reposi¢des com base nos niveis minimos ¢ maximos definidos no
sistema.

Um dos principais beneficios da computacdo em nuvem ¢ a flexibilidade para ajustar
a infraestrutura de acordo com as demandas do negdcio. Isso permite a Barbini Construgdes
aumentar ou reduzir o uso de recursos conforme a necessidade, garantindo que o sistema
funcione de maneira eficiente sem custos fixos elevados. Além disso, a agilidade no
desenvolvimento de solugdes ¢ um fator essencial. A nuvem permite implementar novas
funcionalidades ou realizar atualiza¢des no sistema sem a complexidade de gerenciar uma
infraestrutura local, o que acelera o processo de inovacao (Buyya et al., 2013).

A computacdo em nuvem também traz uma significativa redu¢do de custos
operacionais. Ao utilizar uma infraestrutura em nuvem, a Barbini Construcdes evita
investimentos iniciais elevados em servidores e equipamentos, substituindo-os por um
modelo de pagamento conforme o uso. Esse modelo permite alocar recursos financeiros de
maneira mais estratégica, aplicando-os diretamente em atividades essenciais para o

crescimento da empresa.

3.3.3 VANTAGENS DA CLOUD COMPUTING

A computagdo em nuvem oferece diversas vantagens estratégicas para a Barbini
Construcdes, especialmente considerando sua necessidade de crescimento e controle de
custos. Uma das principais vantagens ¢ a elasticidade dos recursos, que permite a empresa
expandir ou reduzir a capacidade de processamento e armazenamento conforme a demanda.
Isso € especialmente util durante picos de vendas ou sazonalidades, garantindo que o sistema
se adapte sem necessidade de infraestrutura fisica adicional.

O modelo de pagamento conforme o uso ¢ outro beneficio relevante, pois elimina

altos custos iniciais e permite que a Barbini pague apenas pelos recursos realmente



utilizados. Essa flexibilidade financeira otimiza o uso dos recursos da empresa e libera
capital para ser investido em areas estratégicas. Além disso, a alta disponibilidade oferecida
pela nuvem assegura que o sistema esteja acessivel 24/7, com mecanismos de backup e
recuperacdo de desastres integrados, reduzindo riscos de interrupgao.

A seguranga aprimorada ¢ outro ponto essencial, j4 que a infraestrutura em nuvem
fornece ferramentas avancadas de protecdo de dados, como criptografia e controles de
acesso rigorosos, garantindo a confidencialidade das informacdes da Barbini Construgdes.
Em termos financeiros, a nuvem oferece uma redugao significativa nos custos operacionais e

de capital, substituindo servidores locais por uma infraestrutura escalavel e eficiente.

3.3.4 DESENVOLVIMENTO EM CLOUD COMPUTING

No projeto da Barbini Construgdes, a implantacdo na nuvem adota uma combinagao
de Infrastructure as a Service (IaaS) e Platform as a Service (PaaS) para maximizar a
eficiéncia e a flexibilidade do sistema. O uso de [aaS oferece & empresa controle completo
sobre servidores virtuais, armazenamento e redes, assegurando uma execucdo segura e
escalavel das aplicagdes. Com o PaaS, a equipe de desenvolvimento pode focar no cédigo e
nas funcionalidades do sistema, sem se preocupar com a gestao da infraestrutura subjacente,
acelerando o desenvolvimento das solucdes e garantindo agilidade nas atualizacdes.

Adicionalmente, a integracdo com ferramentas de Software as a Service (SaaS)
permite o uso de solugdes prontas e acessiveis via navegador, como ferramentas de
colaboracdo e produtividade, que apoiam a comunicagdo interna, sem a necessidade de
instalacoes locais.

Para a implantagdo do sistema do Projeto, foi realizado um estudo comparativo entre
Amazon Web Services (AWS), Google Cloud Platform (GCP) e Microsoft Azure. Abaixo
estdo as configuragdes basicas e os custos estimados para cada provedor, utilizando os
servicos mais adequados para atender aos requisitos do sistema.

Na configuracdo da AWS conforme a imagem abaixo, temos o uso de laaS para
instancias de maquinas virtuais via Amazon EC2, o banco de dados relacional Amazon RDS
com MySQL e o armazenamento de arquivos por meio do Amazon S3. Um balanceador de
carga (ELB) ¢ configurado para garantir a estabilidade e a disponibilidade. O custo mensal
estimado ¢ de USD 37,65, com Amazon API Gateway (USD 15,90), Amazon EC2 (USD
12,26) e Amazon RDS for MySQL (USD 9,49). A AWS oferece uma combinagdo de
flexibilidade e seguranca, ideal para empresas que precisam de personalizagdo em grande

escala.



Figura 2 - Orcamento Amazon Web Services (AWS)
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No Azure, a configura¢do inclui uma maquina virtual basica, o Servigo de Aplicativo

para hospedagem e um banco de dados SQL gerenciado pelo Azure SQL Database. O custo
mensal estimado ¢ de USD 36,59, com M4aquinas Virtuais (USD 16,06), Servigo de
Aplicativo (USD 14,60) e Banco de Dados SQL do Azure (USD 5,93). O Azure ¢ bem

integrado com o ecossistema Microsoft, oferecendo uma boa opg¢do para empresas que ja

utilizam as solugdes Microsoft, com forte custo-beneficio e suporte para desenvolvimento de

aplicativos.

Figura 3 - Orcamento Microsoft Azure
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No Google Cloud, a configura¢do inclui o Compute Engine para

(i) Faca login para ver o preco do contrato do Azure.
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instancias de

maquinas virtuais, Cloud SQL com MySQL para o banco de dados e Cloud Storage para

armazenamento de arquivos. O custo mensal estimado ¢ de USD 42,05, com Compute

Engine (USD 12,51), Cloud SQL (MySQL) (USD 12,04) e Cloud Storage (USD 17,50). O



GCP se destaca pelo armazenamento escaldvel e pela integracdo com ferramentas de analise
¢ machine learning, sendo ideal para empresas com foco em dados.

Figura 3 - Orcamento Google Cloud Platform (GCP)
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Comparando o custo total mensal, o Azure se apresenta como a op¢do mais
economica (USD 36,59), seguido pela AWS (USD 37,65), e o Google Cloud apresenta um
custo ligeiramente mais elevado (USD 42,05). Em termos de vantagens, a AWS oferece uma
ampla gama de servigos e personalizacdo de infraestrutura, ideal para configuragdes
flexiveis. O Azure integra-se bem com o ecossistema Microsoft, sendo econdmico e bem
suportado para desenvolvimento e hospedagem de aplicagoes. O Google Cloud destaca-se
em armazenamento ¢ analise de dados, ideal para empresas com foco em escalabilidade e
integragdo com ferramentas de dados.

Considerando o custo e os requisitos do projeto da Barbini Construgdes, tanto a AWS
quanto o Azure oferecem uma estrutura econdmica e com as funcionalidades necessarias
para suportar o sistema. No entanto, a AWS se destaca pela flexibilidade e escalabilidade,
enquanto o Azure proporciona uma integracdo robusta com solugdes da Microsoft e ¢ mais
economico. O Google Cloud, por outro lado, ¢ ideal para empresas que priorizam

armazenamento escalavel e ferramentas de analise de dados.



3.3.5 ESCOLHA DO PROVEDOR DE NUVEM (GOOGLE CLOUD OU AWS)

Para atender aos objetivos e requisitos da Barbini Construcdes, foi realizada uma
analise entre Google Cloud e Amazon Web Services (AWS) como potenciais provedores de
nuvem. Com base nos critérios de escalabilidade, flexibilidade, seguranca e custo, a AWS
foi selecionada por sua gama abrangente de servigos e pela infraestrutura robusta, que se
alinha aos objetivos de desempenho e confiabilidade do projeto.

A AWS se destaca por sua infraestrutura global consolidada e ampla oferta de
servicos que facilitam o crescimento e a eficiéncia da Barbini Construgdes. Para o
processamento e hospedagem da API, o Amazon EC2 foi escolhido devido a sua capacidade
de ajuste dindmico e seu modelo de pagamento conforme o uso, permitindo que a empresa
escale recursos de computacdo conforme a demanda (Amazon Web Services, 2023). A
instancia t2.micro atende ao projeto com uma solug@o de baixo custo e confidvel, enquanto a
escolha da regido América do Sul (Sao Paulo) visa minimizar a laténcia para os usuarios
locais.

Para a gestdao de banco de dados, o Amazon RDS com MySQL foi selecionado por
oferecer um servigo de banco de dados gerenciado e seguro, com capacidade de
escalabilidade horizontal e vertical. A instancia db.t4g.medium combina desempenho e
custo-beneficio, permitindo a Barbini gerenciar e escalar suas operacdes de dados sem
comprometer a performance.

Além disso, o Amazon SNS foi adotado para envio de notificagdes em massa aos
usuarios, devido a sua escalabilidade e facilidade de integracdo, tornando-o ideal para o
volume projetado de mensagens (Brock, 2022). O Amazon S3, por sua vez, fornece uma
solucdo de armazenamento seguro e escalavel para os arquivos estaticos do front-end
Angular, com armazenamento flexivel e expansdo automatica.

A AWS oferece um conjunto robusto de recursos de seguranga, incluindo o AWS
Identity and Access Management (IAM) para controle granular de acesso, criptografia de
dados em repouso e em transito, € conformidade com padrdes internacionais como ISO
27001 e SOC 2/3 (Murphy, 2021). Esses recursos asseguram que a Barbini Construcdes
mantenha a conformidade com as melhores praticas do setor, garantindo a prote¢do dos
dados e a continuidade das operagdes, mesmo em caso de falhas.

Com base nos critérios de custo, seguranga, escalabilidade e suporte, a AWS foi
escolhida como a opg¢do ideal para o projeto da Barbini Construgdes. Seus servicos

integrados, infraestrutura global e compromisso com seguranga e conformidade fornecem



um ambiente de nuvem flexivel, econdmico e seguro para apoiar o crescimento € a

eficiéncia operacional da empresa.

3.3.6 DESENVOLVIMENTO EM CLOUD COMPUTING

O projeto da Barbini Construgdes utiliza uma combinacdo de modelos de cloud
computing para maximizar eficiéncia e flexibilidade, adotando Infrastructure as a Service
(IaaS) e Platform as a Service (PaaS). A escolha do laaS permite que a empresa tenha
controle sobre servidores virtuais, armazenamento e redes, oferecendo uma infraestrutura
personalizavel e escaldvel, enquanto o PaaS simplifica o desenvolvimento e gerenciamento
de aplicacdes ao fornecer um ambiente pronto para deploy. Dessa forma, o projeto pode
expandir sua capacidade conforme a demanda, utilizando recursos conforme o necessario.

O balanceamento de carga desempenha um papel crucial na arquitetura de cloud
computing da Barbini Construg¢des, pois distribui automaticamente as requisi¢cdes entre
diferentes instancias de servidor. Esse mecanismo nao apenas otimiza o uso dos recursos,
mas também aumenta a disponibilidade e a resiliéncia do sistema, reduzindo a possibilidade
de falhas e garantindo que os usudrios experimentem tempos de resposta consistentes.
Durante periodos de pico, o balanceamento de carga ¢ especialmente importante, evitando a
sobrecarga de servidores individuais e mantendo a estabilidade da aplicagdo.

A anatomia de cloud computing envolve componentes essenciais, como servidores
virtuais, bancos de dados gerenciados e redes de armazenamento. Esses elementos
trabalham em sinergia para criar uma infraestrutura robusta e escalavel, permitindo que
diferentes servigos se integrem e operem com eficiéncia. Em conjunto com sistemas de
monitoramento em tempo real, essa infraestrutura permite ajustes automaticos de capacidade
e detecta problemas antes que eles impactem os usudrios, oferecendo uma experiéncia
continua e confiavel.

Entre os paradigmas tecnologicos subjacentes, destacam-se a escalabilidade elastica,
que permite o ajuste dindmico de recursos de acordo com a demanda, e o pagamento por
uso, um modelo que otimiza custos ao permitir que a empresa pague apenas pelos recursos
efetivamente utilizados. O projeto também se beneficia de virtualizacdo, que permite o
isolamento dos ambientes de desenvolvimento e produgdo, proporcionando flexibilidade e
seguranga. Esses paradigmas juntos oferecem uma plataforma eficiente e econdmica,

alinhada as necessidades dinamicas de crescimento e inovagao da Barbini Construgoes.

3.3.7 GOOGLE CLOUD ou AWS



Para implantar o projeto na nuvem, foi criado um plano de a¢do detalhado utilizando
a Amazon Web Services (AWS) como plataforma. Esse plano abrange configuracdes
essenciais para garantir a seguranca, escalabilidade e monitoramento do sistema,
assegurando que a infraestrutura atenda aos requisitos do projeto de maneira eficiente e
economica.

O primeiro passo ¢ a configuracdo das instancias EC2, que hospedardo a API da
aplicagdo. Serdo criadas instancias no Amazon EC2 com sistema operacional Linux, visando
a reducao de custos. As especificagdes de CPU, memoria e armazenamento serdo ajustadas
conforme as necessidades do sistema, garantindo que os recursos estejam adequados a
demanda. Além disso, o firewall (Security Groups) serd configurado para gerenciar o trafego
e proteger o acesso a aplicagdo, criando um ambiente seguro para as operagdes.

Para o banco de dados, o sistema utilizarda o Amazon RDS com MySQL como
solugdo gerenciada. A instancia db.t2.micro foi escolhida para se manter dentro do nivel
gratuito, com 20 GB de armazenamento SSD como base inicial. Backups automaticos e
réplicas serao configurados, garantindo a recuperacao dos dados.

O Elastic Load Balancer (ELB) sera implementado para distribuir o trafego entre as
instancias EC2, garantindo estabilidade e performance. O ELB também permite a detecgao
de anomalias e failover automatico, assegurando a continuidade do servigo durante picos de
acesso e protegendo a confiabilidade da aplicacao.

Para o armazenamento de arquivos estdticos, como imagens ¢ documentos, sera
utilizado o Amazon S3. Sera configurado um bucket com 5 GB de armazenamento inicial,
suficiente para as necessidades do projeto. As politicas de acesso ao bucket serdo ajustadas
para garantir que apenas o0s arquivos necessarios estejam disponiveis publicamente,
protegendo os dados sensiveis dos usudrios.

O AWS Identity and Access Management (IAM) sera configurado para definir
permissdes e controle de acesso, garantindo que cada usudrio tenha acesso apenas as areas
necessarias. A autenticagdo multifator (MFA) serd habilitada para administradores e outros
usudrios com privilégios elevados, refor¢cando a seguranca. Além disso, o AWS Shield sera
ativado para proteger o sistema contra ataques DDoS, assegurando que o sistema continue
seguro e disponivel.

O AWS CloudWatch sera utilizado para monitorar o desempenho e o uso dos
recursos, como instancias EC2, RDS e S3. Alertas serdo configurados para acompanhar o
uso de CPU e memoria, permitindo ajustes rapidos para maximizar a eficiéncia e otimizar os

custos. A secdo de Custos e Cobranca do console AWS permitira monitorar o consumo, €, se



0 uso se aproximar do limite de orcamento de US$ 100, ajustes serdo realizados para evitar
gastos desnecessarios.

Para cenarios de implantagdo, o sistema pode operar com configuracdes basicas
durante periodos de carga leve. Em momentos de alta demanda, o ELB e o CloudWatch
ajustam automaticamente os recursos, permitindo que o sistema se adapte sem comprometer
a eficiéncia e o custo. Esse plano de acdo assegura que o sistema aproveite as vantagens da

AWS, oferecendo uma solugdo escalavel, segura e econdmica.

3.4 ESTRUTURA DE DADOS

No projeto, foi realizado um levantamento de requisitos que orienta a escolha e
aplicagdo das estruturas de dados no projeto. Esse levantamento € essencial para garantir que
as operacdes de armazenamento, consulta e manipulacio de dados sejam eficientes e
escaldveis, em consonancia com a linguagem de programagdo e o ambiente de computacao
em nuvem adotados. De acordo com Cormen et al. (2009), a escolha de estruturas de dados
apropriadas ¢ fundamental para otimizar o desempenho do sistema, especialmente em
operacgoes de grande volume e alta frequéncia, como aquelas que serdo realizadas no projeto.

A selecdo das estruturas de dados foi guiada pelas necessidades de cada modulo do
sistema, considerando operacdes especificas, como inserc¢ao, busca e atualizagdo. Estruturas
como listas, tabelas de dispersdo e filas foram escolhidas com base em sua capacidade de
manipular grandes volumes de dados de forma rapida e precisa, conforme recomendado por
Weiss (2012), que destaca a importancia da adequagdo algoritmica e estrutural ao contexto

de uso.

3.4.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

No levantamento de requisitos para o projeto, foi realizada uma andlise cuidadosa
para definir as estruturas de dados ideais para cada modulo, levando em conta a natureza dos
dados, a frequéncia das operagdes e os requisitos de desempenho. De acordo com Cormen et
al. (2009), a escolha da estrutura de dados influencia diretamente a eficiéncia do sistema, e
uma selecdo cuidadosa ¢ essencial para otimizar o tempo de resposta e o uso de memoria,

particularmente em sistemas com operacdes intensivas como o da Barbini.



Para o modulo de gerenciamento de clientes, foi selecionada uma estrutura de listas.
As listas s3o eficientes para operagdes que envolvem adi¢do e atualizagdo de registros em
grande quantidade, proporcionando uma estrutura que facilita o acesso direto aos dados dos
clientes. Essa escolha garante que o sistema seja responsivo as frequentes operacdes de
busca e atualizagdo realizadas por usudrios em tempo real.

No modulo de controle de estoque, onde a agilidade nas consultas e o controle rapido
dos niveis de inventario sdo essenciais, foi adotada uma tabela de dispersao (hash table).
Segundo Weiss (2012), tabelas de dispersao sao ideais para operacdes de busca frequente e
de atualizagdo réapida, reduzindo significativamente o tempo de resposta. Ao associar
produtos a chaves unicas, a hash table garante eficiéncia no acesso direto e facilita o
gerenciamento de estoque da Barbini.

Para o modulo de financas, que precisa registrar e ordenar transagdes
sequencialmente, foi implementada uma estrutura de filas. Filas sdo apropriadas para
cenarios em que a ordem de insercdo deve ser mantida, como o processamento de vendas em
sequéncia. Esse modelo permite que o sistema gerencie o fluxo financeiro em ordem
cronolégica, facilitando o acompanhamento de cada transa¢ao conforme ela ocorre.

Além disso, foram considerados os requisitos de desempenho em cada modulo para
garantir uma estrutura que minimize o uso de memodria e maximize a eficiéncia,
especialmente em operagdes frequentes de busca e atualizagdo. Conforme recomendado por
Cormen et al. (2009), a analise da complexidade algoritmica orientou a escolha de cada
estrutura de dados, garantindo uma aplicagdo eficiente e adequada as necessidades

especificas de cada funcionalidade.

3.4.2 VALIDACAO DOS REQUISITOS

A validagdo dos requisitos, foi realizada uma anélise detalhada da integracdo das
estruturas de dados com o ambiente de computagdo em nuvem, visando otimizar o
armazenamento ¢ o gerenciamento de grandes volumes de dados de forma distribuida. A
escolha das estruturas de dados considerou a escalabilidade e a capacidade de lidar com o
aumento de dados, garantindo que o sistema mantenha seu desempenho, mesmo sob cargas
varidveis.

Em um ambiente de nuvem, a elasticidade e a capacidade de distribuir cargas sao
fundamentais. A implementagdo das estruturas de dados, como tabelas de dispersdao para

controle de estoque e listas para gerenciar registros de clientes, foi feita levando em conta a



alta demanda por operacdes de leitura e escrita, garantindo que o sistema possa escalar
automaticamente em resposta ao aumento de uso. Conforme observado por Ullman e
Widom (2008), a distribuicdo de dados em uma arquitetura de nuvem exige estruturas que
suportem o acesso rapido e simultaneo, de modo a otimizar a resposta do sistema e reduzir a
laténcia.

Além disso, a validagdo assegura que as estruturas de dados oferegam integridade e
disponibilidade. As tabelas de dispersdo, por exemplo, otimizam o acesso direto € o controle
de inventario, minimizando o tempo de busca, enquanto as filas e listas, utilizadas para
transagdes e clientes, proporcionam uma organizagao que garante consisténcia de dados em
tempo real. Em alinhamento com os principios de elasticidade da computacdo em nuvem,
essas estruturas foram testadas para garantir que se adaptam dinamicamente ao volume de
operagoes, sem comprometer a integridade dos dados.

Por fim, o sistema foi configurado para aproveitar a distribui¢do de carga da
infraestrutura de nuvem, garantindo que cada operacdo seja realizada de forma eficiente e
que os dados estejam sempre acessiveis aos usudrios. Esse processo de validagdo ¢ essencial
para que o sistema atenda aos requisitos de integridade, eficiéncia e alta disponibilidade,

fundamentais para o sucesso do em um ambiente em nuvem.

3.5 CONTEUDO DA FORMACAO PARA A VIDA: ENFRENTANDO
ESTEREOTIPOS

1. Estereodtipo e Convivio Social:

Esteredtipos sdo generalizagdes simplificadas sobre grupos de pessoas, que
influenciam como nos relacionamos socialmente. Eles podem moldar nossas percepgoes e
interagdes com os outros, muitas vezes levando a preconceitos e discriminagao.

Exemplo pratico: Imagine uma pessoa que acredita que todos os adolescentes sao
irresponsaveis ¢ desinteressados na escola. Esse estere6tipo pode afetar como ela interage
com jovens, talvez esperando menos deles ou tratando-os com desdém. Isso pode prejudicar
o relacionamento e criar barreiras na comunicag¢do € na compreensao mutua.

2. Estereotipo e Representacgio:

Estere6tipos também influenciam a forma como as pessoas sdo representadas na
midia e na cultura. A forma como grupos sdo retratados pode reforcar ou desafiar esses

estereotipos.



Exemplo pratico: Em filmes e séries, personagens de diferentes origens étnicas
podem ser retratados de maneiras estereotipadas, como os latino-americanos sendo
frequentemente mostrados como trabalhadores bracais. Esse tipo de representacdo pode
perpetuar uma visdo limitada e negativa desses grupos, impactando a percepcao publica e o
tratamento que recebem na vida real.

3. Troco Likes: A Idealizacao da Vida na Internet:

A busca por aprovagdo nas redes sociais leva a idealizagdo da vida. As pessoas
frequentemente compartilham apenas os aspectos positivos e curados de suas vidas, criando
uma imagem muitas vezes irrealista que pode impactar a autoestima e a percep¢ao dos
outros.

Exemplo pratico: Alguém que vé fotos de viagens luxuosas e eventos sociais
extravagantes de amigos na internet pode sentir que sua propria vida ¢ menos interessante ou
bem-sucedida. Esse fenomeno pode levar a sentimentos de inadequacdo e ansiedade, ja que
a comparagdo constante com essas representacdes idealizadas pode distorcer a realidade e
afetar a satide mental.

4. Convivendo com a Diferenca:

Convivendo com a diferenca envolve a aceitagdo e o respeito por pessoas que
possuem caracteristicas, crengas e culturas diferentes das nossas. Essa convivéncia pode
enriquecer nossas experiéncias e promover uma sociedade mais inclusiva e harmoniosa.

Exemplo pratico: Em um ambiente de trabalho diversificado, conviver com colegas
de diferentes origens culturais e perspectivas pode levar a solucdes mais criativas e
inovadoras para problemas. A colaboragdo entre pessoas com diferentes experiéncias de

vida pode resultar em um ambiente mais enriquecedor e produtivo.

3.5.2 ESTUDANTES NA PRATICA

Apos realizarmos um estudo sobre o tema “Esteredtipo das pessoas do interior” foi
desenvolvido um podcast sobre com o tema “Desconstruindo Esteredtipos” em que os

membros do grupo comentam sobre esse assunto.

link do podcast: https:/youtu.be/h3MfujxGazZk



4. CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto representou uma importante oportunidade para aplicar
conhecimentos em computacdo em nuvem, banco de dados e desenvolvimento de aplicagdes
web. Ao longo do Projeto Integrado (PI), foram abordados topicos centrais, como a escolha
de uma infraestrutura de nuvem escalavel e sustentavel, o design de um banco de dados
relacional eficiente com MySQL, e o uso do framework Angular para criar um front-end
dinamico e responsivo.

Uma das maiores dificuldades enfrentadas foi a integracao das diversas tecnologias,
garantindo que todas as partes — back-end, banco de dados e front-end — funcionassem de
maneira harmoniosa e segura. A implementacdo de praticas de seguranga robustas,
especialmente em um ambiente de nuvem, exigiu uma atengdo especial, visto que o sistema
precisava garantir a prote¢do de dados sensiveis. A defini¢ao das estruturas de dados mais
adequadas para cada modulo, visando eficiéncia e escalabilidade, também foi um desafio
que exigiu andlise cuidadosa.

O uso da AWS como plataforma de nuvem foi decisivo para que o sistema se
beneficiasse de recursos avangados de monitoramento, seguranca ¢ flexibilidade. Com a
configura¢do de instancias EC2, RDS para o banco de dados MySQL, balanceamento de
carga com ELB e armazenamento seguro no S3, a Barbini Construgdes obteve uma
infraestrutura eficiente que atende as suas necessidades operacionais, além de garantir que o
sistema seja adaptavel ao crescimento futuro.

O conceito de TI Verde, incorporado no projeto, demonstrou a importancia de adotar
solucdes tecnoldgicas que também considerem a sustentabilidade ambiental, reduzindo a
necessidade de servidores fisicos e promovendo o uso de data centers otimizados em
consumo de energia.

Em suma, o desenvolvimento deste sistema nao apenas aprimorou as operacoes da
Barbini Constru¢des, mas também consolidou o aprendizado dos integrantes do projeto em
computagdo em nuvem, seguranga ¢ design de sistemas. O PI trouxe uma visdo completa
dos desafios e das solugdes aplicaveis a um sistema de gestdo em nuvem, representando um

passo significativo no crescimento tecnoldgico e estratégico da empresa.
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