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1. INTRODUCAO

Nesse projeto foi visada a continuidade do desenvolvimento do sistema personalizado
para o Nucleo Social Jodo de Barro, esse projeto se concentra em integrar o uso de disciplinas
fundamentais, como estrutura de dados, linguagem e técnicas de programagdo, topicos
avancados de banco de dados e computagdo em nuvem com a documentagdo de engenharia de
software e seus requisitos. Através dessas disciplinas, o sistema sera projetado e otimizado
para garantir eficiéncia e eficicia no gerenciamento das atividades noturnas da organizagao,
que desempenha um papel crucial na comunidade ao oferecer apoio e recursos para pessoas
em situagdo de vulnerabilidade.

Esse projeto buscard aprimorar o registro e monitoramento dos participantes,
oferecendo um sistema robusto de chamada que controle com precisdo o nimero de acolhidos
e permita a inclusdo de observagdes detalhadas sobre o atendimento psicopedagodgico.

A implementacdo em um ambiente de nuvem trard vantagens significativas, como
escalabilidade, seguranca e acessibilidade, permitindo que o sistema cres¢a junto com as
necessidades da OSC Jodo de Barro. Ao alavancar esses recursos tecnoldgicos, o projeto visa
fortalecer ainda mais o impacto positivo da organizacdo na comunidade que serve,

assegurando que as operagdes noturnas sejam geridas de maneira eficaz e continua.



2. DESCRICAO DA EMPRESA

A Organizag¢do da Sociedade Civil (OSC) Nucleo Social Jodo de Barro, registrada sob
o CNPJ 04.893.486/0001-95, desempenha um papel ativo na comunidade de Santa Cruz das
Palmeiras por mais de 22 anos. Seu principal proposito € o atendimento de criangas durante o
contraturno escolar, oferecendo uma variedade de atividades e atendimento psicopedagogico.

Recentemente, a OSC inaugurou um novo programa voltado para familias em situagao
de vulnerabilidade durante o periodo noturno. Esse programa visa oferecer apoio as familias
carentes, proporcionando atividades enriquecedoras e acesso a servicos de atendimento
psicopedagogico.

A iniciativa do novo programa demonstra o continuo compromisso do Nucleo Social
Jodo de Barro em adaptar-se as necessidades emergentes da comunidade e em ampliar seu
alcance. Tal expansao reflete ndo apenas a evolugdo da organizagao ao longo do tempo, mas
também sua dedicacdo em promover o bem-estar e o desenvolvimento integral dos individuos

e familias atendidas.



3. PROJETO INTEGRADO

O Nucleo Social Jodo de Barro ¢ uma Organizagdo da Sociedade Civil (OSC) que atua
de forma dedicada no apoio a pessoas em situagdo de vulnerabilidade social ha mais de 20
anos, oferecendo servigos e recursos essenciais tanto no periodo diurno quanto noturno. Para
potencializar ainda mais suas atividades noturnas, surge a necessidade de um sistema
personalizado, capaz de gerenciar com eficiéncia as diversas demandas e processos
envolvidos na gestao da OSC.

O sistema a ser desenvolvido serd uma aplicacdo web, estruturada com base em
conceitos solidos de Engenharia de Software e utilizando tecnologias avancadas. A escolha do
TypeScript como linguagem de desenvolvimento reflete a necessidade de um codigo mais
robusto e escaldvel, beneficiando a implementacao de estruturas de dados eficientes que
suportem o gerenciamento de grandes volumes de informagdes. Em termos de infraestrutura,
o sistema serd hospedado em uma plataforma de computacdo em nuvem, com opgdes entre
Google Cloud ou AWS, garantindo alta disponibilidade, seguranca e a capacidade de
escalabilidade conforme o crescimento das operagdes do Projeto Jodao de Barro.

No que se refere ao banco de dados, a utilizacdo de MySQL permitiré a criacdo de um
ambiente de armazenamento de dados otimizado, com suporte a transagdes complexas € a
capacidade de realizar consultas eficientes.

Para o backend do sistema, sera utilizado TypeScript com Knex e Node.js, que oferece
um ambiente eficiente para o desenvolvimento de APIs e a gestdo de interagdes com o banco
de dados. J4 para o front-end, o Angular serd a ferramenta escolhida, proporcionando uma
interface de usuario dindmica e responsiva, capaz de melhorar a experiéncia dos usuarios ao
interagir com o sistema.

Cada uma dessas disciplinas desempenha um papel crucial no sucesso do projeto.
Estruturas de Dados fornecem a base para o armazenamento e acesso rapido as informacdes,
enquanto a Computagdo em Nuvem assegura que o sistema esteja sempre disponivel e seguro.
O MySQL nos Tépicos Avangados de Banco de Dados garante um banco de dados robusto,
enquanto a combinacdo de Node.js e Angular em Linguagem e Técnicas de Programacao
facilita o desenvolvimento de um sistema web que seja tanto funcional quanto intuitivo.
Juntos, esses componentes formardo um sistema integrado, eficiente e preparado para atender

as necessidades crescentes do Nucleo Social Jodo de Barro.



3.1 TOPICOS AVANCADOS DE BANCO DE DADOS

O projeto se concentra em organizar e otimizar as atividades e informagdes
relacionadas as criangas e suas familias, exigindo um armazenamento de dados que suporte
transagdes complexas e consultas eficientes, refletindo a dindmica das operagdes da
organizacao.

Considerando a complexidade dos dados a serem geridos, a utilizagdo de um banco de
dados relacional se apresenta como a solucdo mais adequada. O MySQL foi escolhido como
sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) para este projeto, oferecendo uma
estrutura robusta para a criagao de tabelas, defini¢do de relacionamentos e implementacao de
regras de integridade que asseguram a consisténcia das informagdes. Essa abordagem permite
o armazenamento eficiente de dados relacionados a atividades, aprovagdes, beneficidrios e
usuarios, facilitando o acesso e a manipulagdo de informagdes criticas.

Os bancos de dados relacionais foram desenvolvidos com a finalidade de dissociar o
armazenamento fisico dos dados de sua representagdo conceitual, oferecendo uma base
matematica para os bancos de dados. Este modelo também introduziu linguagens de consulta
de alto nivel, que possibilitaram uma alternativa as interfaces tradicionais de programacao,
facilitando a escrita de novas consultas. Inicialmente, os sistemas relacionais foram criados
para atender as mesmas demandas dos sistemas anteriores, mas sua flexibilidade para o
desenvolvimento 4gil de novas consultas e a reorganizacdo do banco de dados diante de
alteracdes nos requisitos foram decisivas. Embora os primeiros sistemas relacionais
experimentais tenham surgido no final dos anos 70, os sistemas de gerenciamento de banco de
dados relacional (SGBDR) introduzidos no inicio dos anos 80 apresentavam desempenho
lento, uma vez que ndo utilizavam ponteiros para o armazenamento fisico ou registros de
localizagdo para acessar os dados relacionados. O aprimoramento nas técnicas de
armazenamento, indexagdo e no processamento de consultas melhorou significativamente seu
desempenho, tornando os bancos de dados relacionais os sistemas dominantes em aplicacoes
tradicionais de banco de dados, hoje presentes em diversos computadores, desde pessoais até
grandes servidores (ELMASRI; NAVATHE, 2005).

Ademais, a implementagdo do banco de dados em um ambiente de nuvem possibilitara
beneficios significativos, como escalabilidade e seguranca. Ao optar pelo provedor de nuvem
AWS, o projeto assegura que o sistema esteja sempre disponivel, permitindo a expansao das

operacdes conforme necessario, sem comprometer a performance. Essa flexibilidade ¢



essencial para atender as demandas em constante mudanga da OSC Jodo de Barro,
especialmente na gestao de atividades noturnas e no controle de presenga dos beneficiarios.
Compreendendo as necessidades especificas do projeto, a equipe buscard uma solugdo
de banco de dados que ndo apenas suporte as funcionalidades desejadas, mas que também
proporcione uma base solida para o crescimento futuro. A integragdo de conceitos de banco
de dados relacional com a infraestrutura em nuvem garantird que a organizacdo possa
continuar a oferecer servigos de qualidade as criancas e suas familias, ampliando seu impacto

positivo na comunidade.

3.1.1 MODELO LOGICO

O Projeto Logico € uma etapa crucial no desenvolvimento do sistema de gestdo para o
Nucleo Social Jodo de Barro, pois permite mapear os modelos de entidade-relacionamento
necessarios para a estrutura do banco de dados. Nesta fase, foi trabalhado a criagdo de
modelos internos que descrevem detalhadamente como as informagdes serdo armazenadas e
interligadas, garantindo que o banco de dados atenda as necessidades especificas da
organizagao.

Durante a elaboracdo do projeto logico, foram definidas as tabelas, seus
relacionamentos e as regras de integridade que irdo governar os dados. Essa definicdao
cuidadosa ¢ essencial para manter a integridade e o desempenho do sistema. Por exemplo,
serdo criadas tabelas para os beneficidrios, usudrios, presencas, aprovagoes de atividades e
atividades em si. Cada tabela tera metadados especificos, como tipos de dados, tamanhos e
obrigatoriedade de preenchimento das colunas, permitindo uma estrutura organizada e
acessivel.

Além disso, a documentacdo dos metadados e a criagdo de visdes simplificam a
manuten¢do ¢ o uso do banco de dados, oferecendo aos usuarios uma maneira intuitiva de
acessar as informacgoes. Isso ¢ especialmente importante para a ONG, que precisa controlar a
presenga dos alunos e gerenciar as atividades oferecidas, assegurando que todos os registros

sejam precisos e facilmente recuperaveis.

O modelo logico detalha a estrutura das tabelas e seus relacionamentos, atendendo as

necessidades especificas da organizagao. Abaixo estdo as principais tabelas e suas descrigdes:

1. usuario: contém informagdes sobre os usuarios do sistema, suas credenciais de acesso

e o papel desempenhado na organizagao.



4.

o Campos:
m idusuario (INT): identificador tnico do usuério.
m nome (VARCHAR 255): nome completo do usuario.
m usuario (VARCHAR 45): nome de usudrio para login.
m senha (VARCHAR 45): senha do usudrio, armazenada de forma segura.
m funcao (VARCHAR 45): papel do usuério no sistema (por exemplo,
direcdo, professor, coordenacao).
atividades: armazena as informagdes sobre as atividades realizadas pelo Nucleo
Social, como descri¢do e status de aprovagao.
o Campos:
m idatividades (INT): identificador inico da atividade.
m nome (VARCHAR 255): nome da atividade.
m tipo (CHAR): tipo da atividade (ex.: educacional, recreativa).
m descricao (CHAR 255): breve descricao da atividade.
m data (DATE): data da atividade.
m status (VARCHAR 45): status atual da atividade (ex.: agendada,
concluida, cancelada).
aprovacaoAtividades: controla o status de aprovacao das atividades, ligando a
atividade ao seu status de aprovacao.
o Campos:
m atividades idatividades (INT): chave estrangeira referenciando o
identificador da atividade em atividades.
m status (TINYINT): indica o status de aprovagao (0 para ndo aprovada e
1 para aprovada).
participantes: guarda informacdes dos beneficiarios da organizagao, incluindo dados
de contato e endereco.
o Campos:
m idparticipantes (INT): identificador Gnico do participante.
m nome (VARCHAR 255): nome completo do participante.
m cpf (VARCHAR 11): CPF do participante.
m dataNascimento (DATE): data de nascimento do participante.
m telefone (VARCHAR 13): nimero de telefone.
m cmail (VARCHAR 45): e-mail de contato.
m cep (VARCHAR 10): CEP do endereco.



enderecoRua (VARCHAR 45): rua do enderecgo.

m cenderecoNumero (INT): nimero do endereco.
enderecoBairro (VARCHAR 45): bairro do endereco.
cidade (VARCHAR 45): cidade de residéncia.

5. presenca: registra a presenca dos participantes nas atividades, associando cada registro
a um usuario e a uma atividade especifica.
o Campos:
m idpresenca (INT): identificador inico da presenca.
m atividades idatividades (INT): chave estrangeira referenciando a
atividade.
m usuario_idusuario (INT): chave estrangeira referenciando o usuario

responsavel pelo registro.
Relacionamentos entre as Tabelas

e usuario - presenca: o relacionamento entre essas tabelas permite identificar qual
usudrio registrou a presenca dos participantes.

e atividades - aprovacaoAtividades: define o status de aprovagdo de uma atividade
especifica, permitindo que apenas atividades aprovadas sejam realizadas.

e participantes - presenca: possibilita o controle de frequéncia dos participantes nas

atividades organizadas pela OSC.

O resultado do Projeto Légico sera um esquema de banco de dados que se assemelha
ao modelo conceitual, mas com muito mais detalhes técnicos. Esse esquema incluird
informagdes sobre como as tabelas se relacionam, como no caso do relacionamento entre
usuario e presenca, beneficiario e usudrio, usudrio e aprovacdo de atividades, e atividades
com presencas. Dessa forma, a equipe garantird que o banco de dados ndo apenas suporte as
funcionalidades requeridas pelo sistema, mas também ofere¢a uma base solida e escalavel
para o gerenciamento das operagdes do Nucleo Social Jodo de Barro. Com um projeto 1dgico
bem definido, a implementacdo futura se torna mais fluida e eficiente, minimizando

potenciais problemas e maximizando a eficacia do sistema.



Dj ugﬂ-iDo !’D "] aprovacaoAtivid... ¥ | atividades ¥
idusuario INT ! afividades_idatividades INT idatividades INT
nome VARCHAR(25S5) status TINYINT nome CHAR(255)
() usuario VARCHAR(45)0) > tipo CHAR
senha VARCHAR(45) descricao CHAR(255)
funcao VARCHAR(45) _| participantes v data DATE
- idparticipantes INT status VARCHAR(45)
o O O nome VARCHAR(255) >
cpf VARCHAR(11)
dataNascimento DATE
telefone VARCHAR(13)
email VARCHAR(45) “ :] v
cep VARCHAR(10) jdpresenca INT
enderecoRua VARCHAR(45) < ! atividades_idatividades INT
enderecoumero INT ¥ usuario_jdusuario INT
enderecoBairro VARCHAR(45) >
cddade VARCHAR(45)
>

Modelo légico do banco de dados utilizando MySQL.

3.1.2 MODELO FiSICO

O Projeto Fisico representa a etapa final do desenvolvimento do banco de dados, onde
sao definidos os detalhes técnicos necessarios para sua implementagao efetiva. Nesta fase, a
equipe se concentra em como os dados serdo armazenados e organizados, além de elaborar os
scripts que criardo os objetos do banco de dados, como tabelas, visdes, colunas, fungdes,
triggers e stored procedures. Essa etapa estd intrinsecamente ligada ao Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) que sera adotado, como o MySQL, que servira
como a base para as operagdes de armazenamento e recuperagao de dados.

Para atender as necessidades do Nucleo Social Jodo de Barro, as tabelas do banco de
dados sdo projetadas para armazenar informagdes cruciais sobre atividades, aprovagoes,
beneficiarios e usuarios. Cada tabela tera colunas especificas que determinam o tipo de dados
que serdo guardados, como o nome das atividades, dados pessoais dos beneficidrios e
informagdes pertinentes aos usudrios do sistema. A implementacdo dessas tabelas serd

realizada através de scripts que incluem instru¢des para a criacdo de todos os elementos



necessarios, garantindo que a estrutura do banco de dados esteja alinhada com o modelo
logico previamente definido.

Os triggers desempenham um papel importante na manutencdo da integridade dos
dados, garantindo que, ao aprovar ou remover uma atividade, o status correspondente na
tabela de atividades seja atualizado automaticamente. Essa automagdo minimiza a
necessidade de intervengdes manuais, ajudando a manter as informacdes consistentes e
confiaveis.

A trigger after insert aprovacaoatividades foi criada para acionar a stored procedure
alterar status aprovacao automaticamente, sempre que um novo registro for inserido na
tabela aprovacaoatividades. Dessa forma, a atualizagdo do status da atividade ¢ feita de
maneira imediata e consistente, eliminando a necessidade de processos manuais. Abaixo esta

o codigo completo da trigger:

DELIMITER $%
USE ~bancopjb” $%
CREATE DEFINER="root (@ localhost™ TRIGGER ~bancopjb™ . after_insert aprovacaoatividades”
AFTER INSERT ON ~bancopjb™ . aprovacaoatividades”
FOR EACH ROW
BEGIN
CALL alterar_status_aprovacao(NEW.atividades idatividades);
END$%
DELIMITER ;

Codificagdo da Trigger em MySQL

O comportamento da trigger ¢ definido para ser executado apos (AFTER) a inser¢ao
de um novo registro na tabela aprovacaoatividades. Ela utiliza o valor da coluna
atividades_idatividades do registro recém-inserido (NEW) como parametro ao chamar a
stored procedure. Isso assegura que toda nova aprovacao registrada automaticamente atualize
o status correspondente na tabela de atividades.

As stored procedures também s3ao uma parte fundamental deste projeto, sendo
utilizadas para realizar operagdes controladas, como a inser¢do de dados nas tabelas e a
atualizagdo de status de atividades e aprovagdes. Essa centralizagdo da l6gica de negdcios nao
apenas torna o sistema mais coeso, mas também simplifica a manutengdo, permitindo que
alteragdes possam ser feitas de maneira mais eficiente.

No sistema de gestdo, a stored procedure alterar status aprovacao desempenha o

papel de automatizar a atualizagdo do status das atividades no banco de dados. Seu principal



objetivo ¢ alterar o campo status de uma atividade especifica para o valor 1, que simboliza
que a atividade foi aprovada. A procedure recebe um pardmetro chamado p_id, que representa
o identificador da atividade. Abaixo esta o codigo completo da stored procedure:

DELIMITER $$

USE "“bancopjb” $%

CREATE DEFIMER= root @ localhost™ PROCEDURE ~alterar_status_aprovacao™ (p_id INT)

BEGIN

UPDATE atividades SET atividades.status = 1 WHERE idatividades = p_id;

END$$
DELIMITER ;

Codificagdo da Stored Procedure em MySQL

Este codigo ¢ encapsulado dentro de uma estrutura que garante que a logica possa ser
reutilizada em diferentes momentos do sistema, reduzindo redundancias. Quando invocada, a
procedure executa um comando UPDATE na tabela atividades, localizando o registro
correspondente ao ID fornecido e alterando seu status.

Outro aspecto crucial abordado nesta fase ¢ a defini¢cdo das permissdes de acesso dos
usuarios. O sistema ¢ projetado para assegurar que o cargo de direcdo tenha acesso total a
todas as funcionalidades do banco de dados, incluindo a aceitacao e exclusao de atividades.
Por outro lado, os professores ¢ membros da coordenagdo tém acesso a quase todas as
fungdes, exceto a capacidade de aprovar ou negar atividades. Essa estrutura de permissoes €
vital para garantir que apenas usudrios autorizados possam acessar ou modificar informagdes
sensiveis, aumentando assim a seguranca do sistema e protegendo dados criticos relacionados
as operagdes do Nucleo Social Jodo de Barro.

O schema bancopjb foi projetado para organizar os dados do sistema de gestdo,
contemplando tabelas essenciais como atividades, aprovacaoatividades, participantes,
presenca e usuario. Esses elementos formam a base para a gestdo de atividades, aprovacao,

controle de presenca e informagdes dos usuarios.



CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS ~bancopjb™ DEFAULT CHARACTER SET utf8mb3 ;
USE “bancopjb™ ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ~bancopjb™. atividades™ (
“idatividades™ INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“nome” CHAR(255) NULL DEFAULT NULL,
“tipo® CHAR(45) NULL DEFAULT NULL,
“descricao” CHAR(255) NULL DEFAULT NULL,
“data” DATE NULL DEFAULT NULL,
“status™ VARCHAR(45) NULL DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (" idatividades™))
ENGINE = InnoDB
DEFAULT CHARACTER SET = utfsmb3;

Codificagdo em MySQL da criagdo do Schema

A tabela “atividades” armazena as informagdes principais de cada atividade, como
nome, tipo, descricdo, data e status. Esse status ¢ atualizado automaticamente através de
triggers e stored procedures para refletir o progresso da atividade no sistema.

Com o Projeto Fisico bem definido, a implementagdo do banco de dados serd mais
fluida, permitindo que a equipe garanta a eficacia e a eficiéncia do sistema na gestdo das

informacodes e no suporte as atividades da organizagao.



3.2 LINGUAGEM E TECNICAS DE PROGRAMACAO

Como mencionado anteriormente, o sistema de gestdo que foi desenvolvido para a
organizacdo social Jodo de Barro, utiliza TypeScript com Node.js. A API oferece
funcionalidades diferentes de acordo com o perfil do usudrio (administrador ou
coordenacao/professor). Enquanto o administrador tem acesso a todas as funcionalidades do
sistema, os coordenadores e professores possuem permissoes restritas, com acesso a recursos
como a listas de presenca, cadastro/atualizag¢ao de participantes, submissao de atividades para
aprovacdo, e visualizacdo do calendario. Somente o administrador pode aprovar atividades,
que s3o automaticamente adicionadas ao calendario.

A abordagem OOP (Object-Oriented Programming) oferece uma estrutura modular e
escalavel, com énfase na criagdo de entidades independentes e reutilizdveis. Ao modelar
usuarios (admin, coordenadores, professores) como classes com diferentes permissdes, 0
sistema assegura melhor controle de acesso e gerenciamento de funcionalidades. A heranga
pode ser usada para compartilhar comportamentos comuns entre diferentes perfis de usuarios,
enquanto o polimorfismo permite a personalizacdo de fungdes especificas.

Com a OOP, ¢ possivel criar classes reutilizdveis para manipulacdo de usudrios,
gerenciamento de atividades e controle de acesso. Isso facilita a manutengdo e escalabilidade
do sistema.

A programagao funcional, amplamente suportada pelo JavaScript e TypeScript,
oferece uma maneira eficiente de lidar com a imutabilidade e a composi¢ao de fung¢des puras.
Ao trabalhar com dados (como usudrios, atividades, presencas) de maneira funcional, vocé
evita efeitos colaterais indesejados, tornando o sistema mais previsivel e facil de depurar.

Falando ainda sobre programag¢ao funcional, ela facilita a manipulacao de dados de
forma declarativa e legivel, especialmente Util em casos de processamento em lote de dados
ou filtros aplicados a grandes conjuntos de usuarios ou atividades.

Utilizando Node.js, a aplicagdo aproveita o modelo de programagao assincrona € nao
bloqueante. Isso permite lidar com multiplas requisi¢des simultdneas sem que o sistema sofra
gargalos de desempenho. A concorréncia ¢ especialmente importante no processamento de
listas de presenca ou aprovacao de multiplas atividades de forma paralela.

Os sistemas para web desenvolvidos nativamente sobre a plataforma .NET, Java, PHP,

Ruby ou Python possuem uma caracteristica em comum: eles paralisam um processamento



enquanto utilizam um I/O (Input/Output) no servidor. Essa paralisacdo ¢ conhecida como
modelo bloqueador (Blocking-Thread).

Baseado neste problema, no final de 2009, Ryan Dahl criou o node.js, com a ajuda de
14 outros colaboradores. O node.js possui um modelo inovador, sendo sua arquitetura
totalmente non-blocking-thread. Esse tipo de arquitetura resulta em uma boa performance
com relacdo ao consumo de memoria, ja que usa ao maximo e de forma eficiente o poder de
processamento dos servidores, principalmente em sistemas que produzem uma alta carga de
processamento. A utilizacdo de Promises e async/await possibilita um fluxo de controle mais
facil de ler, enquanto a performance do sistema ¢ otimizada ao evitar bloqueios
desnecessarios de I/O.

E claro que, organizar o codigo em moédulos, como controladores de usuarios,
atividades e presencas, facilita o desenvolvimento colaborativo ¢ a manuten¢ado futura. Cada
moédulo € responsavel por uma parte especifica do sistema, seguindo o principio de
responsabilidade unica (SRP).

Componentes como middlewares para autenticagdo, classes de usudrios e funcdes para
validacao de dados sdo exemplos de trechos de codigo reutilizaveis, que podem ser aplicados
em diferentes partes da aplicagdo. A programacdo concorrente, somada a modularidade e a
reutilizacgdo de componentes, contribui para um sistema mais rapido e eficiente,
principalmente quando utilizado em larga escala.

Outro aspecto fundamental para a sustentabilidade a longo prazo do sistema ¢ a
clareza no codigo. Boas praticas de clean code, como nomes descritivos, fungdes curtas e
responsabilidades bem definidas, ajudam a manter o codigo legivel e facil de entender para
novos desenvolvedores que venham a trabalhar no projeto futuramente.

Num sistema como esse, também € muito importante o uso de design patterns que sao
solucdes reutilizdveis para problemas comuns encontrados durante o desenvolvimento de
software. Eles ndo sdo pedacos de cddigo prontos, mas sim guias para estruturar o codigo de
forma mais eficiente e organizada. A aplica¢do de design patterns melhora a modularidade,
manutencao ¢ flexibilidade de sistemas.

Aqui sdo alguns design patterns que utilizamos na criagdo do sistema:

e Factory Pattern: Pode ser usado para a criagdo de diferentes tipos de usuarios

(admin, coordenadores, professores) de forma flexivel, facilitando a extensdo do

sistema.



e Repository Pattern: Facilita o acesso e manipulacdo dos dados, abstraindo a ldgica
de consultas ao banco de dados, melhorando a manutencdo e promovendo a
reutilizacdo de codigo.

Podemos também, discutir brevemente algumas das ferramentas e frameworks
utilizados:

e Node.js: O ambiente de execugdo assincrono do Node.js, aliado a capacidade de lidar
com multiplas requisi¢des simultaneamente, o torna ideal para o desenvolvimento de
sistemas web escalaveis.

e TypeScript: A tipagem estatica do TypeScript aumenta a robustez e a seguranga do
codigo, ajudando a identificar erros durante o desenvolvimento.

e Express.js: Este framework web minimalista simplifica a criagdo de rotas e a gestao
de middlewares, acelerando o desenvolvimento da aplicagdo.

e Bibliotecas para Autenticacio e Seguranca: O uso de bibliotecas como
‘jsonwebtoken™ para JWT, ‘berypt’ para hashing de senhas, e middlewares de
autenticagdo, garantem a seguranc¢a das operagdes de login e controle de acesso.

O Angular foi utilizado para o desenvolvimento do front-end do sistema,
proporcionando uma interface dindmica e reativa que facilita a interagdao dos usudrios com as
funcionalidades disponiveis. Angular, como um framework front-end baseado em TypeScript,
oferece uma estrutura poderosa para o desenvolvimento de aplicagdes SPA (Single Page
Applications). Suas funcionalidades, como a injecdo de dependéncias e a modularidade,
alinham-se perfeitamente com os principios de Clean Code e padrdes de design, assegurando
que o front-end seja escalavel e facil de manter.

O uso de componentes reutilizdveis no Angular permite uma integragdo eficiente com
a API, garantindo uma experiéncia de usuario fluida e responsiva. Além disso, o Angular
oferece suporte nativo para servigos € modulos, facilitando a comunicagdo com o back-end
baseado em Node.js e promovendo uma arquitetura bem organizada e modular.

Por fim, a combinacdo de técnicas avancadas de programag¢ao, como OOP e FP, com
praticas de clean code e padroes de design, assegura que o sistema de gestdo de pessoas seja
robusto, escalavel e sustentavel a longo prazo. O uso de Node.js e TypeScript, juntamente
com frameworks e bibliotecas eficientes, contribui para o rapido desenvolvimento e

manuten¢do do sistema, garantindo sua eficcia e seguranca.



3.2.1 APPLICATION PROGRAMMING INTERFACE ( API) - BACK-END.

O backend do "Sistema de Gestdo e Inteligéncia de Negdcios para Organizagdes
Sociais" foi desenvolvido com uma arquitetura baseada em API RESTful, utilizando Node.js
e TypeScript. Essa abordagem fundamenta-se na filosofia REST, projetada para criar servigos
escalaveis e de facil manutencdo, permitindo uma interagdo estruturada e harmoniosa entre os
componentes do sistema.

REST, como definido por Roy Fielding, baseia-se em uma abordagem arquitetural
restritiva, que parte de um sistema sem restri¢cdes e, progressivamente, adiciona restricdes aos
componentes individuais até que eles se integrem de forma coesa. Diferentemente de um
design emergente do zero, REST considera um conjunto completo de necessidades do
sistema, impondo restri¢des a cada elemento da arquitetura para que todos atuem de forma
harmoniosa, promovendo a robustez e a modularidade do sistema. Essa organizagdao permite
que as APIs RESTful implementem essas restricdes, de modo a garantir que a estrutura do
backend do sistema se mantenha coerente com as necessidades da organizacao e os principios
fundamentais da arquitetura web.

A API foi organizada de maneira modular, com a pasta principal ‘src’ contendo
subpastas para cada camada funcional. Dentro de ‘controllers’, foram centralizadas as
operagdes de controle, responsaveis por coordenar a comunicagdo entre a camada de rotas e a
logica de negocio. Na pasta ‘data’, encontra-se a configuragdo de acesso e manipulagdo do
banco de dados, essencial para integrar a APl com a estrutura de dados distribuida. A
implementag¢do de middlewares na pasta “middlewares’ abrange as restri¢des de seguranga ¢ a
validacdo de acesso, alinhando-se com as praticas REST para garantir que cada usudrio final
tenha acesso seguro e autenticado aos dados, assegurando a integridade e confidencialidade
dos registros.

Na camada de dados, a pasta 'models’ define as entidades essenciais para a
manipulagdo de dados no banco, em consonincia com as restrigdes de integridade e
consisténcia de dados da arquitetura REST. A pasta ‘routers’ organiza as rotas da API,
estruturadas conforme o estilo RESTful, facilitando operagdes de CRUD (Create, Read,
Update, Delete) de forma intuitiva e segura. Esse design visa garantir que o sistema mantenha
uma estrutura robusta e escalavel, com foco em seguranca e conformidade com o modelo
REST, que inclui praticas de autenticagdo e autorizacao para a protecao dos dados sensiveis
das organizagdes sociais.

A integragcdo com a nuvem, por meio da AWS, possibilita uma escala distribuida e

resiliéncia para o sistema, com suporte a grandes volumes de dados e cargas variaveis,



aproveitando a capacidade de armazenamento de dados em servidores distintos de forma
equilibrada e eficiente. A elasticidade na AWS permite que o sistema se ajuste
automaticamente a demanda, assegurando a leitura e escrita de dados de forma paralela e ndo
bloqueante. Com isso, a API é capaz de atender as operagdes de alta demanda de forma
otimizada, alinhando-se as praticas RESTful, que recomendam uma estrutura de respostas
eficientes e que mantenham a consisténcia ¢ a integridade dos dados ao longo de toda a
aplicagdo.

Além disso, o projeto contém arquivos de configuragdo fora da pasta src’ que
otimizam o gerenciamento e a seguranga do sistema. O uso de varidveis de ambiente em
‘env.txt” permite configurar credenciais sensiveis de forma segura, enquanto o ‘nodemon.json’
facilita o desenvolvimento continuo, reiniciando automaticamente o servidor a cada alteragao
no codigo. Os arquivos package-lock.json" e ‘package.json’ mantém as dependéncias do
projeto, enquanto ‘tsconfig.json" define a configuracdao TypeScript, convertendo o codigo para
execucdo no Node.js. O arquivo principal ‘serverts realiza a inicializacdo da aplicagdo,
assegurando a arquitetura RESTful para que a API esteja pronta para operar de forma segura e
escalavel.

Essas praticas, alinhadas aos principios REST, garantem que o backend do sistema
seja projetado para evoluir conforme as demandas de crescimento das organizagdes sociais. A
estrutura modular, aliada a filosofia de design REST, oferece um sistema altamente seguro,
eficiente e preparado para atender as operacdes distribuidas de forma escalavel e consistente,

conforme os requisitos modernos de uma aplicagdo web profissional.

3.2.2 FRONT-END

O desenvolvimento do front-end do sistema foi realizado com Angular, um framework
de codigo aberto desenvolvido pelo Google para a criagdo de aplicativos dindmicos e
interativos da web. Ele se baseia em TypeScript, uma linguagem superset do JavaScript, e
utiliza uma abordagem orientada a componentes para a constru¢do de interfaces. O Angular
oferece uma estrutura sélida para desenvolvimento, incluindo suporte a gerenciamento de
estado, roteamento e valida¢ao de formularios.

A aplicagdo Angular funciona como uma interface que permite ao usudrio final
interagir diretamente com o sistema, facilitando o acesso as funcionalidades e dados da
plataforma. A escolha do Angular, com sua arquitetura baseada em componentes, possibilitou

a criagdo de uma interface dindmica e adaptada as necessidades da organizag¢dao social,



respeitando os principios de design responsivo e garantindo a acessibilidade em diferentes
dispositivos, como computadores e smartphones.

O codigo front-end conta com uma organizacdo modular, onde o diretério ‘app’
concentra o nucleo da aplicagdo e suas rotas principais. A estrutura de arquivos inclui os
elementos principais da configuracdo Angular, como o ‘app-routing.module.ts* que organiza
as rotas para as diversas telas da aplicagdo. Dentro da pasta ‘componentes’, foram
desenvolvidos modulos especificos para cada funcionalidade do sistema, incluindo as telas de
navegagao ( telal " a ‘tela8"), formularios de entrada ( primary-input ), recuperagao de senha
(forget-pass”) e outros componentes de interface, todos com arquivos separados para estilos
(“cssY), estrutura HTML (.html’) e logica (.ts°). Cada um desses modulos ¢ encapsulado e
independente, o que facilita a manutencdo e expansdo do sistema, promovendo uma
arquitetura limpa e organizada.

A aplicagdo interage com o backend através de uma série de servigos implementados
em arquivos ‘service.ts' dentro de cada componente. Esses servicos sdo responsaveis por
enviar requisicoes HTTP para a API RESTful do backend, desenvolvido em Node.js e
hospedado na AWS. A comunicagdo entre o front-end e o back-end segue o modelo de
arquitetura REST, onde endpoints especificos no backend sdo acessados para operacdes de
CRUD (Create, Read, Update e Delete) de dados. Esse mecanismo garante que as
informacdes armazenadas no sistema — como dados de usuarios, atividades e relatorios
gerenciais — possam ser acessadas, manipuladas e exibidas no front-end de maneira eficiente
e segura.

Para reforcar a experiéncia do usudrio (UX) e a interface do usuario (UI), o front-end
incorpora praticas de design responsivo. Dessa maneira, os visuais auxiliam os usudrios a
monitorar ¢ gerenciar dados criticos da organizagdo social, permitindo decisdes informadas e
baseadas em dados atualizados.

Além disso, o sistema Angular foi configurado para facilitar o desenvolvimento
colaborativo e o controle de versdes, utilizando arquivos como .editorconfig" para padronizar
a formatacdo do codigo, gitignore™ para gerenciamento de versdes, ‘tsconfig.json’ para
configurar o compilador TypeScript, e ‘angularjson’ para a configuragdo do projeto. Para
otimizar a performance e garantir a consisténcia visual, arquivos como ‘styles.css’
centralizam os estilos globais, enquanto o diretorio ‘assets/imagens’ armazena os elementos
visuais necessarios para a interface.

Por fim, a estrutura do projeto foi configurada para atender aos requisitos de seguranga

e acessibilidade, com praticas de teste automatizado implementadas em arquivos ‘spec.ts’



para garantir a estabilidade dos componentes e sua conformidade com as melhores praticas de
usabilidade e acessibilidade. Isso assegura que o sistema mantenha sua integridade e alta
performance, além de ser inclusivo para todas as pessoas que vao utiliza-lo. Em resumo, o
front-end feito para a organizacao social Jodo de Barro ¢ uma interface robusta, projetada para
ser intuitiva, escalavel e eficiente, oferecendo suporte completo ao backend e promovendo

uma experiéncia de uso otimizada para os usuarios finais.
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3.3 COMPUTACAO EM NUVEM

3.3.1 OBJETIVOS DO PROJETO DE CLOUD COMPUTING

O uso da computagdo em nuvem no sistema de gestao do Nucleo Social Jodo de Barro
viabiliza varios objetivos estratégicos da organizagdo. De inicio, os servigos de nuvem
aumentam em geral a eficiéncia operacional, fornecendo uma infraestrutura flexivel e
automacdo de servicos. Em comparacdo com sistemas comuns e tradicionais baseados em
servidores locais limitados a capacidade ou a tempo e custo, os servidores em nuvem
permitem ao usudrio ajustar a capacidade de processamento € armazenamento conforme
necessario. Para o Nucleo Social Jodo de Barro e o projeto Avante Corpo e Mente, isso ¢
particularmente importante, pois a organizacdo opera em grande numero de atividades e
beneficiarios, exigindo um sistema rapidos e operagdes funcionais.

De acordo com Y Wei e MB Blake (2010):

Cinco décadas atras, em 1961, o pioneiro da computagdo John McCarthy previu que
'a computacdo pode um dia ser organizada como uma utilidade publica.' A
computagdo em nuvem ¢ essa realizagdo, pois o paradigma facilita a entrega de
computagdo sob demanda, assim como outras utilidades ptblicas, como eletricidade
e gas.

Em relagdo a economia, a computagdo em nuvem oferece um modelo econdomico de
'pay-as-you-go' que envolve o pagamento apenas dos recursos consumidos pela organizagao.
Isso elimina custos de hardware, manuten¢ao de servidores fisicos e economiza custos com
energia e espaco fisico. Como a organizacdo Nucleo Social Jodo de Barro trabalha com
recursos limitados, a economia se traduz em fundos que podem ser liberados para outras

areas, como a prestacao direta de servigos aos beneficiarios.

3.3.2 APLICABILIDADE E BENEFiCIOS DA CLOUD COMPUTING NO PROJETO

A computacdo em nuvem possibilita varias oportunidades concretas para uma empresa
que busca operagdes otimizadas e o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas escaldveis e
seguras. Em relacdo ao Nucleo Social Jodo de Barro, esta tecnologia pode ser criticamente
aplicada para melhorar o sistema de gerenciamento das atividades noturnas, uma vez que
permite a integracao rapida e eficiente de dados sobre os participantes. O primeiro caso de uso

¢ o armazenamento centralizado e seguro das informacdes com um rapido acesso a elas


https://scholar.google.com.br/citations?user=qgd4Yr8AAAAJ&hl=pt-BR&oi=sra
https://scholar.google.com.br/citations?user=yviVLyIAAAAJ&hl=pt-BR&oi=sra

independentemente da localizacdo fisica dos usuarios autorizados. Isso ¢ essencial para uma
organizagdo noturna com dados altamente confidenciais, como as folhas de atendimento dos

acolhidos.

Outro fator que a computacdo em nuvem garante ¢ o da escalabilidade. Com os
avangos das atividades desenvolvidas pelo Nucleo Social Jodao de Barro, ¢ perceptivel que sera
necessario, ao longo do tempo, um sistema diferente para lidar com um numero elevado de
beneficidrios, além de operagdes mais complexas. O ambiente em nuvem comunica
escalabilidade do mesmo, podendo ampliar-se a capacidade de data center e processamento
sem a necessidade de infraestrutura e capital adicional.

De acordo com AL-ROUSAN (2015):

O maior impacto potencial da computagcdo em nuvem no Desenvolvimento Global de
Software (GSD) pode ser a eliminagdo de custos de desenvolvimento e economia de
recursos. Isso porque a computacdo em nuvem ¢ principalmente baseada na
virtualizagdo de recursos de hardware e software. Devido as técnicas de
virtualizagdo, os recursos fisicos podem ser conectados dinamicamente a diferentes
aplicagdes que rodam em diversos sistemas operacionais. Como resultado, os
recursos fisicos podem ser compartilhados entre todos os usuarios e ha uma gestao
eficiente dos recursos, o que pode proporcionar um uso mais elevado dos recursos e
escalabilidade sob demanda.

Outro beneficio € a agilidade no desenvolvimento e na implementagao das solugdes. A
nuvem possibilita que a equipe de desenvolvedores implemente novas funcionalidades, sem a
interrupgdo dos servigos que o Nucleo Social Jodo de Barro. Esse é um ponto importante para
garantir flexibilidade e adequacdo as demandas da organizagao.

Por fim, a computagdo em nuvem contribui com a reducdo de custos, elimina a
necessidade de manutencdo, evita a atualizagdo de servidores locais e reduz o custo de energia
e equipamentos locais. Ademais, o uso do modelo de pagamento conforme o uso
(“pay-as-you-go”) assegura que a organizagdo pague apenas pelos recursos que irdo utilizar.
Desta maneira, a computacio em nuvem se alinha aos objetivos do projeto, concedendo

solucdes que aumentam a eficiéncia e impacto do Nucleo Social Jodo de Barro na sociedade.

3.3.3 VANTAGENS DA CLOUD COMPUTING

A computagdo em nuvem oferece um numero de vantagens que atendem diretamente
as necessidades e a realidade atual do Nucleo Social Jodo de Barro, levando a maior
eficiéncia e eficacia ao gerenciar seus recursos tecnologicos. Em particular, a elasticidade dos
recursos ¢ um fator critico, ja4 que “se a demanda aumentar, os recursos podem ser ajustados

automaticamente”. Isso ¢ vital para a organizacdo, pois suas atividades dependem do niimero



de pessoas que participam e residentes em diferentes momentos. Com a ajuda dos recursos da
nuvem, o sistema ajustard o volume de processamento e armazenamento necessarios,
permitindo que o Nucleo use o sistema necessario sem limitar a capacidade operacional seja
muito ou pouco necessario.

De acordo com Apostu e outros autores, a computacdo em nuvem oferece diversos
beneficios para organizagdes e empresas de diferentes portes. Esse modelo é considerado uma
das melhores opgdes quando se trata de custo de uso, manutengdo e manutengdo/atualizagao
de sistemas. Enquanto softwares tradicionais de desktop exigem altos investimentos, a cloud
computing apresenta taxas menores de custo, reduzindo os gastos com as areas de TI no ramo
empresarial. Além disso, existem opgoes flexiveis de pagamento, como o Gnico ou conforme
0 uso, o que torna o modelo de computacdo em nuvem ainda mais atrativo e acessivel. Outro
beneficio interessante ¢ a grande capacidade de armazenamento de dados em nuvem, o que
facilita backups e recuperacdo de informag¢des comparado com modelos tradicionais. A
integracao de software também ¢ realizada automaticamente, o que elimina a necessidade de
ajustes manuais. A computacdo em nuvem permite o acesso remoto a informacgao de qualquer
local com internet, superando barreiras geograficas e de fuso horario. Além disso, a
implantagao rapida desse sistema possibilita que empresas se tornem funcionais em um tempo
muito curto em comparagdo com métodos tradicionais, de acordo com as necessidades
tecnologicas especificas de cada negdcio. A escalabilidade dos servigos também ¢ um
diferencial permitindo que as empresas ajustem seus recursos conforme demanda.
Finalmente, a nuvem viabiliza novas classes de aplicagdes e entrega de servigos interativos
(APOSTU et al., 2013).

Outro aspecto relevante ¢ o modelo de pagamento pay-as-you-go, que tem um impacto
financeiro incrivel para empresas e organizacdes. O Nucleo Social Jodo de Barro pagara
apenas pelos recursos utilizados, evitando possiveis gastos com infraestrutura ociosa.Pode,
assim, gerir o or¢amento de forma mais eficaz, o que € essencial, uma vez que ¢ uma
organizagdo social e tem financiamento limitado e quer garantir que o valor do dinheiro dos
contribuintes esteja otimizado em termos de gastos com tecnologia. Esta abordagem ¢ muito
mais econdmica na pratica, uma vez que ndo terdo de adquirir servidores empresariais,
manté-los e executd-los, ja que a energia, o ar condicionado e o suporte fisicos ndo serdo
necessarios.

Outra vantagem importante que a computagdo em nuvem oferece ¢ a alta
disponibilidade, o que ¢ crucial para um negdcio que precisa de acesso constante ao seu banco

de dados e ao sistema de gestdo. Na Nuvem, as solugdes estdo sempre disponiveis, mesmo em



caso de falha local, interrup¢do ou falta de energia. Além disso, a computagdo em nuvem
fornece seguranga aprimorada; ¢ equipada com a mais recente criptografia, backups
automaticos € monitoramento completo para proteger o Nucleo Social Jodo de Barro dos
dados dos participantes de serem roubados. Isso € extremamente util porque o Nucleo Social
Joao de Barro lida com informag¢des confidenciais, como informagdes sensiveis dos
participantes.

No aspecto econdmico, a migracdo para a nuvem reduz os custos, uma vez que
elimina a necessidade de aquisicao de hardware e de licengas de software complexas. Além
disso, estudos econdomicos sobre a implementacdo de cloud computing demonstram uma
otimizagdo de recursos ao longo do tempo, com reducao de despesas de manutengdo e
suporte. Para o Nucleo, isso se traduz em uma economia significativa de capital, permitindo
que os fundos economizados sejam direcionados para outras areas criticas da organizagao,
como o atendimento direto as pessoas em situag¢do de vulnerabilidade.

Portanto, a adogao da computacdo em nuvem nao apenas otimiza a gestao tecnologica
do Nucleo Social Jodao de Barro, como também proporciona uma economia substancial,

oferecendo flexibilidade, seguranga e eficiéncia em um contexto de recursos limitados.

3.3.4 DESENVOLVIMENTO EM CLOUD COMPUTING

O sistema criado para o projeto do Nucleo Social Jodo de Barro serd implementado
usando uma combinag¢do de modelos de cloud computing, especificamente Software as a
Service (SaaS), Platform as a Service (PaaS) e Infrastructure as a Service (IaaS). Cada um
desses modelos tera seu papel na otimizagdo das operacdes da organizacdo social, fornecendo
solugdes tecnologicas de nuvem que garantem escalabilidade, flexibilidade e eficiéncia no

gerenciamento das atividades oferecidas pelo Nucleo Social Jodo de Barro.

O modelo SaaS serd empregado para a disponibilizacao de ferramentas de gestdo dos
beneficiarios, oferecendo uma interface intuitiva para os funcionarios e administragdao
utilizarem o sistema. Isso possibilita que a equipe de profissionais tenha acesso imediato ao
sistema, sem a necessidade de instalagdo de software local, permitindo a centralizacdo de
dados e o uso de funcionalidades em qualquer dispositivo com conex@o a internet. Além
disso, o SaaS garante que as manutengdes e atualizacdes necessarias sejam feitas
automaticamente, sem interrup¢ao do sistema.

J& o PaaS ¢ comumente usado no desenvolvimento e na implantacdo de

funcionalidades personalizadas de acordo com as demandas do projeto. Havera a



possibilidade futura da plataforma fornecer um ambiente de desenvolvimento simples,
permitindo que a equipe de desenvolvedores trabalhem em novas features do projeto com
facil integragdo, como o controle de presenca de beneficiarios.

O modelo TaaS sera fundamental para fornecer a infraestrutura necessaria ao
armazenamento de dados e ao processamento computacional. Com o laaS, o Nucleo podera
provisionar e gerenciar servidores virtuais conforme a necessidade, ajustando o poder de
processamento e¢ a capacidade de armazenamento em tempo real, sem a necessidade de
adquirir ou manter hardware fisico. Isso oferece maior flexibilidade, permitindo que a
infraestrutura cres¢a conforme o aumento das demandas da organizagao.

O modelo TaaS sera fundamental, pois entrega uma infraestrutura necessaria ao
armazenamento de dados e ao processamento computacional com fungdes de cloud. Com o
IaaS, o Nucleo Social Jodo de Barro e o projeto Avante poderdo gerenciar e utilizar servidores
virtuais conforme a necessidade, ajustando o processamento e a capacidade de
armazenamento em tempo real, sem a necessidade de adquirir ou manter hardware fisico. Isso
oferece maior flexibilidade e com isso, a infraestrutura ira crescer conforme as demandas da
organizacao.

Uma fungdo essencial para a implementagao correta e funcional do sistema em nuvem
sera a aplicacdo de um balanceamento de carga, funcdo que desempenha um papel importante
na manuten¢ao do desempenho, disponibilidade e eficiéncia das aplicagdes utilizadas no
sistema criado para o projeto em questdo. O balanceador de carga distribui o trafego de rede e
as solicitacdes dos usuarios de maneira equilibrada entre os servidores virtuais, evitando
sobrecargas e garantindo que 0s servigos permane¢am operacionais mesmo em momentos de
alta demanda. Esse mecanismo ¢ importante para garantir a confiabilidade do sistema,
especialmente considerando a necessidade de acesso constante a dados criticos dos
beneficiarios do Nucleo Social Jodo de Barro e do Avante.

Quando se trata de arquitetura de cloud computing, os principais pontos que serdo
relevantes para o projeto incluem servidores virtuais (VMs), redes virtuais, storage em nuvem,
banco de dados escalavel e servicos de monitoramento. Esses elementos trabalham
integradamente para garantir a eficiéncia e a seguranca do sistema. As VMs serdo
responsaveis por hospedar a aplicagdo e processar as requisi¢des dos usudrios. As redes
virtuais irdo conectar os servidores, promovendo uma comunicagdo segura e rapida entre
diferentes componentes do sistema. O sforage em nuvem proporcionara o armazenamento
seguro e escalavel dos dados, enquanto o banco de dados garantird que o sistema possa

crescer conforme o aumento no volume de informacdes.



E importante também que haja monitoramento continuo da infraestrutura, pois ¢ outro
componente essencial que sera utilizado para detectar e resolver possiveis falhas antes que
afetem a operagdo real do Nucleo. A interagdo entre os elementos destacados trabalha para
garantir que a infraestrutura de nuvem funcione integradamente, atendendo as demandas do

sistema e seguranca do projeto, e, a0 mesmo tempo, garantindo a eficiéncia do sistema.

3.3.5 ESCOLHA DO PROVEDOR DE NUVEM (GOOGLE CLOUD OU AWS)

A migragdo para um sistema em nuvem ¢ uma decisdo estratégica que busca otimizar
e economizar a infraestrutura de TI, reduzir custos operacionais e garantir escalabilidade para
atender as demandas de servigos. No contexto do Nucleo Social Jodo de Barro, essa migracao
¢ importante para aguentar o sistema de gerenciamento de atividades e beneficiarios nas
atividades. A escolha de um provedor de nuvem correto impactara diretamente no sucesso do
projeto, sendo importante considerar e escolher uma plataforma que atenda corretamente as
necessidades e expectativas da organizacdo. Com o objetivo de atender as demandas do
Nucleo Social Jodo de Barro e o projeto Avante, a escolha foi a Amazon Web Services (AWS)

como provedor de nuvem, em detrimento do Google Cloud.

De acordo com Mufti, Mittal e Gupta a Amazon Web Services (AWS) ¢ uma das
plataformas de computagdo em nuvem mais antigas e amplamente conhecidas, lancada em
2006. A AWS oferece uma variedade de servigos, incluindo armazenamento em nuvem,
banco de dados, andlises, redes, Internet das Coisas, computacio modvel e servigos
empresariais. Esses servicos permitem que as organizagdes cres¢am rapidamente, reduzam
custos e ampliem seus negdcios de forma eficiente. Atualmente, a AWS opera em 63 zonas de
disponibilidade ao redor do mundo. J4 a Google Cloud Platform (GCP), lancada em 2011,
também oferece uma ampla gama de servigos, como armazenamento, Big Data, inteligéncia
artificial na nuvem, rede, seguranca, ferramentas de desenvolvimento e gestdo, além de
Internet das Coisas. A GCP opera em 21 zonas de disponibilidade globalmente (MUFTI;
MITTAL; GUPTA, 2021).

Para justificar a decisdo, foi feito um levantamento e alinhamento com as necessidades

da organizagdo, levando em consideragdo os seguintes fatores:

e C(Carga de trabalho: O sistema do Nucleo deve lidar com picos de demanda em
momentos criticos, como nos horarios de chegada e saida de participantes, além de

manter a estabilidade durante periodos de menor uso.



e Orcamento: Sendo uma organizagdo sem fins lucrativos, o Nucleo dispde de um
orcamento limitado, demandando uma solucao de custo-beneficio otimizado.

e Experiéncia técnica: A equipe técnica responsavel pelo desenvolvimento do sistema
possui maior experiéncia e familiaridade com as tecnologias da AWS, o que facilita a
implementagdo e o suporte continuo da solugao.

e Integracdo: O Nucleo ja utiliza alguns servigos da AWS, o que simplifica a integragao
com o novo sistema de gerenciamento, reduzindo o tempo e os custos de
implementagao.

e Seguranga: A organiza¢do lida com dados sensiveis dos participantes e acolhidos,
como historicos psicopedagogicos e registros de atendimento. Isso exige altos padrdes
de seguranca para garantir a protecdo dessas informacdes.

e Conformidade: O Nucleo precisa aderir a normas de conformidade, como a Lei Geral
de Protecdo de Dados (LGPD), e seguir as melhores praticas para a protecao de dados

pessoais.

Com base na avaliacdo dos servigos e requisitos do Nucleo, a AWS foi escolhida
como o provedor de nuvem mais adequado para o projeto. As principais razdoes que sustentam

essa escolha incluem:

e Integracdo simplificada: A presenga de outros servigos AWS na organizagao facilita a
integragdo com o novo sistema de gerenciamento, reduzindo a complexidade da
implementagdo e os custos associados.

e Flexibilidade e amplitude de servicos: A AWS oferece uma vasta gama de servigos,
incluindo Amazon EC2, S3, RDS e Lambda, que podem ser adaptados as necessidades
especificas do projeto, permitindo maior personalizacdo e eficiéncia no uso dos
recursos.

e Suporte e comunidade ativa: A AWS conta com uma comunidade ampla e ativa,
oferecendo suporte técnico continuo e uma vasta gama de documentagdo, o que

proporciona seguranga e agilidade na resolucao de problemas.

A seguranca ¢ um fator essencial para o projeto do Nucleo Social Jodo de Barro,
considerando a sensibilidade dos dados armazenados e processados. A AWS oferece um
conjunto robusto de ferramentas de seguranga, como criptografia de dados em transito e em

repouso, controle de acesso granular via AWS Identity and Access Management (IAM), e



monitoramento constante através do AWS CloudWatch e AWS CloudTrail. Além disso, a
AWS atende a diversas normas internacionais de conformidade, como ISO 27001, SOC 1,2 ¢
3, além de estar em conformidade com a GDPR e a LGPD, o que assegura que os dados dos

acolhidos e participantes sejam protegidos de acordo com as melhores praticas do setor.

Para a hospedagem da API e banco de dados do Nucleo Social Jodo de Barro,
comparamos os custos e servigos oferecidos por dois provedores de computagdo em nuvem:
Amazon Web Services (AWS) e Google Cloud Platform (GCP). Abaixo, detalhamos as

diferencas em termos de custo, servicos e funcionalidades.

1. Amazon Web Services (AWS)
Servigos Utilizados:

e Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud): Utilizado para rodar a API.
e Amazon RDS (Relational Database Service): Usado para o banco de dados MySQL.
e Amazon S3 (Simple Storage Service): Armazenamento para hospedagem estatica da

aplicagdo Angular.
Resumo de Custos na AWS:

e Amazon EC2 (API):
o Custo mensal estimado: $74,75 USD
o Custo anual estimado: $897,00 USD
e Amazon RDS (Banco de Dados):
o Custo mensal estimado: $54,94 USD
o Custo anual estimado: $659,28 USD
e Amazon S3 (Hospedagem Angular e Armazenamento de Notificagdes):
o Custo mensal estimado: $1,11 USD
o Custo anual estimado: $13,32 USD
e Movimentagdao de dados para fora da AWS: Potencial custo adicional dependendo do
trafego de saida.
e Total de Custos na AWS:
o Custo mensal total estimado: $130,80 USD
o Custo anual total estimado: $1.569,60 USD



A AWS oferece uma infraestrutura escaldvel, com custo inicial zero para
configura¢do. Contudo, o custo total depende do uso de instancias EC2, RDS para MySQL e

armazenamento S3, o que pode aumentar conforme a demanda de trafego e armazenamento.

2. Google Cloud Platform (GCP)
Servicos Utilizados:

e (loud Run: Plataforma para rodar a API.
e Cloud SQL (MySQL): Banco de dados MySQL com instancia gerenciada.
e Regido: Configurado para a regido Sao Paulo (southamerica-eastl), o que pode reduzir

laténcia para usudrios brasileiros.
Resumo de Custos na GCP:

e Cloud Run (API):

o CPU (2 vCPUs) e Memoria (5 GiB): R$ 39,52 por més, cobrindo até 10
milhdes de requisicdes mensais com alocagdo de CPU durante o
processamento das requisicoes.

e Cloud SQL MySQL (Banco de Dados):

o Instancia db-standard-2 (2 vCPUs, 7.5 GiB RAM), uso de 160 horas: R$
201,05

o Armazenamento de 100 GiB (SSD): R$ 34,64

o Custo mensal total para banco de dados: R$ 235,69

e Total de Custos na GCP:
o Cloud Run + Cloud SQL: R$ 275,21 por més (com base em 160 horas para a

instancia do banco de dados)

A GCP oferece uma alternativa econdmica, especialmente para cenarios onde a carga
de trabalho varia e ndo requer instancias permanentes. O Cloud Run permite escalabilidade
automatica, otimizando custos para APIs que rodam apenas quando ha requisi¢cdes. No
entanto, a carga de 160 horas na instancia Cloud SQL ¢ ideal para situagdes de uso

intermitente, mas pode se tornar mais onerosa em cargas continuas.



Servico de Servico de Banco de Custo Mensal Total Custo Anual Total

Provedor  API Dados Estimado Estimado

AWS Amazon EC2 Amazon RDS $130,80 USD $1.569,60 USD

GCP Cloud Run Cloud SQL (MySQL) R$ 275,21 N/A (custo mensal
varia)

Tabela de comparagao de custos entre Google Cloud e AWS

Apds uma andlise conjunta das necessidades especificas do Nucleo Social Jodo de
Barro, do projeto Avante, experiéncia dos desenvolvedores do projeto e dos servigos
oferecidos pela AWS e pelo Google Cloud, concluiu-se que a AWS ¢é a op¢do mais adequada
para a implementagdo do sistema de gestdo da organizagao.

Embora no momento atual do projeto iremos apenas utilizar o EC2 ou Cloud Run,
contabilizamos os custos de S3, RDS e Cloud SQL para auxiliar na visibilidade de uma
escalada futura do projeto.

A AWS oferece a escalabilidade, flexibilidade e seguranga necessarias para o sucesso
do projeto, além de atender aos requisitos or¢amentarios € operacionais da organizacao. A
combina¢do de integra¢do simplificada, suporte técnico e conformidade com normas de

seguranca faz da AWS a escolha mais eficiente e segura para o projeto.

3.3.6 DESENVOLVIMENTO EM CLOUD COMPUTING

O projeto de sistema de gestdo para o Nucleo Social Jodo de Barro utiliza uma
abordagem em conjunto da computagao em nuvem, abrangendo os modelos de Software as a
Service (SaaS), Platform as a Service (PaaS) e Infrastructure as a Service (IaaS). Cada um
desses modelos desempenha um papel crucial na otimizagdo das operacdes da organizacao,

permitindo escalabilidade, flexibilidade e eficiéncia no gerenciamento das atividades.

O modelo SaaS serd aplicado para a disponibilizagdo de ferramentas de gestdo dos
beneficiarios, oferecendo uma interface intuitiva para a equipe de funcionarios e
administracao. Esse modelo elimina a necessidade de instalagao local de software, permitindo
que os usudrios acessem o sistema de qualquer dispositivo com conexdao a internet. A
centralizacdo de dados facilitada pelo SaaS garante que as informagdes sejam atualizadas
automaticamente, assegurando que a equipe tenha acesso as funcionalidades mais recentes
sem interrupgdes. Um exemplo pratico € o uso de um sistema de gerenciamento de atividades

que permite a visualizacdo e atualiza¢do em tempo real dos dados dos beneficiarios.



O PaaS, por sua vez, sera empregado no desenvolvimento e na implantagdo de
funcionalidades personalizadas para o projeto. Esse modelo possibilita que os
desenvolvedores trabalhem em novas features, como o controle de presenca dos beneficiarios,
em um ambiente de desenvolvimento simplificado e integrado. A capacidade de criar e testar
novas funcionalidades sem a preocupacdo com a infraestrutura subjacente ¢ um aspecto
distintivo do PaaS, proporcionando agilidade e inovagao continua no sistema.

No que diz respeito ao laaS, este modelo sera fundamental para o fornecimento da
infraestrutura necessaria ao armazenamento de dados e ao processamento computacional. O
Nucleo Social Jodo de Barro podera provisionar e gerenciar servidores virtuais conforme a
demanda, ajustando a capacidade de processamento ¢ armazenamento em tempo real. Isso
permite uma grande flexibilidade, uma vez que a infraestrutura pode crescer conforme as
necessidades da organizagdo, sem a necessidade de investimentos em hardware fisico. Por
exemplo, durante periodos de alta demanda, como eventos especiais, a capacidade do sistema
pode ser facilmente ampliada.

Quanto ao Balanceamento de Carga, ele ¢ um componente critico na arquitetura de
sistemas em nuvem, desempenhando um papel vital na distribuicao equitativa do trafego de
rede e na alocagdo eficiente de recursos computacionais. Através do balanceamento de carga,
as solicitacdes dos usudrios sdo distribuidas entre multiplas instancias de servidores, evitando
sobrecargas em um uUnico recurso e garantindo que o sistema permaneca responsivo €
disponivel.

Esse processo nao apenas melhora a performance do sistema, mas também aumenta a
resiliéncia. Por exemplo, se uma instdncia de servidor falhar, o balanceador de carga
redireciona automaticamente o trafego para outras instancias disponiveis, minimizando o
tempo de inatividade. Assim, o balanceamento de carga contribui para a alta disponibilidade e
continuidade do servigo, caracteristicas essenciais em um sistema que lida com um grande
volume de atividades e beneficiarios, como o projeto do Nucleo Social Jodo de Barro.

Ja a anatomia da computacdo em nuvem ¢é composta por diversas camadas e
componentes que trabalham em conjunto para oferecer servigos escalaveis e confiaveis. Entre
o0s principais aspectos, destacam-se:

1. Front-end: Refere-se a interface de usuario e as aplicagdes que interagem diretamente
com os usuarios finais. No contexto do projeto, a interface para a gestdo de
beneficiarios ¢ um exemplo de front-end que proporciona acesso amigavel ao sistema.

2. Back-end: Compreende os servidores, bancos de dados e servicos que suportam a

aplicacdo. E a parte da infraestrutura onde os dados sdo armazenados, processados e



gerenciados. Para o Nucleo, isso inclui o Amazon EC2, RDS e S3, que formam a
espinha dorsal do sistema.

3. Rede: A comunicagdo entre o front-end e o back-end ocorre através da rede, que
permite a troca de informagdes e garante a conectividade necessdria para o
funcionamento do sistema.

4. Gerenciamento e seguranc¢a: Inclui ferramentas e praticas que asseguram a protegao
dos dados e a integridade do sistema. A seguranca em cloud computing ¢
multifacetada, abrangendo criptografia, autenticagdo e controle de acesso,
fundamentais para a protecao das informagdes dos beneficiarios.

No contexto da implementacdo na AWS, os servicos escolhidos e seus custos
estimados sdo os seguintes:

e Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud): Este servigo fornece capacidade de
computagdo escaldvel na nuvem, permitindo a configuracdo e execucao de instancias
(maquinas virtuais) para hospedar a API e o front-end da aplicagdo em Angular. Para o
projeto, optou-se pelas instancias do tipo "t2.micro" ou "t3.micro", que sdo adequadas
para uso inicial e elegiveis ao nivel gratuito. Os custos estimados sdo:

o Custo mensal: 74,75 USD
o Custo anual (12 meses): 897,00 USD

Resumo da estimativa
Custo inicial Custo mensal Custo total de 12 months

0,00 USD 74,75 USD 897,00 USD

Inclui um custo inicial

Estimativa detalhada

Nome Grupo Regido Custo inicial Custo mensal

Amazon EC2 Nenhum  South America 0,00 USD 74,75 USD
grupo aplicado (Sao Paulo)

Status: -

Descricao:

Resumo da configuracdo: Locacdo (Instancias compartilhadas), Sistemna operacional (Windows

tent, Numero de instancias: 1)

wcada

r), Carga de trabalho (Con

), Pricing strategy (Compute Savings Plans 3yr No Upfront), Habilitar monitoramento

(0 TB por més), DT Saida: Not selected (0

), DT Entrada: Not selected

TB por més)

Estimativa de custo de Amazon EC2 no Cloud AWS



e Amazon RDS (Relational Database Service) com MySQL: O Amazon RDS facilita a
configura¢do e operacao de um banco de dados relacional na nuvem. Para este projeto,
escolheu-se o MySQL, armazenando informagdes criticas de usuarios e dados
operacionais. A instancia "db.t2.micro" ¢ adequada para ambiente de

desenvolvimento, com um armazenamento de 20 GB em SSD. Os custos sdo:

o Custo mensal: 54,94 USD

o Custo anual (12 meses): 659,28 USD

Resumo da estimativa
Custo inicial Custo mensal Custo total de 12 months

0,00 USD 54,94 USD 659,28 USD

Inclui um custo inicial

Estimativa detalhada

Nome Grupo Regido Custo inicial Custo mensal
Amazon RDS Nenhum  South America 0,00 USD 54,94 UsSD
Custom for SQL grupo aplicado (Sao Paulo)

Server

Status: -

Descricdo:

Resumo da configura¢do: Armazenamento para cada instancia do RDS Custorn para SQL Server

(gp2)), Quantidade de armazenamento (1 TB), Tipo de instancia (

instancias do

DS Custom para SQL Server (

Edition (Develope

Estimativa de custo de Amazon RDS no Cloud AWS

e Amazon S3 (Simple Storage Service): O Amazon S3 ¢ uma solucdo de
armazenamento de objetos que permite armazenar e recuperar grandes volumes de
dados. No projeto, sera utilizado para armazenar arquivos estaticos da aplicagdo. O
custo estimado para o uso do S3, com um bucket configurado para at¢ 5 GB de dados,

é:

o Custo mensal: 1,11 USD
o Custo anual (12 meses): 13,32 USD



Resumo da estimativa
Custo inicial Custo mensal Custo total de 12 months

0,00 USD 1,11 USD 13,32 UsSD

Inclui um custo inicial

Estimativa detalhada

Nome Grupo Regido Custo inicial Custo mensal
Amazon Simple Nenhum  South America 0,00 USD 1,11 UsSD
Storage Service grupo aplicado (Sao Paulo)

(s3)

Status: -
Descricdo:
Resumo da configuracdo: Armazenamento S3 Standard (5 GB p

Estimativa de custo de Amazon S3 no Cloud AWS

Esses custos refletem uma solucao escalavel e economica, permitindo que o Nucleo
Social Jodo de Barro gerencie suas atividades de forma eficiente.

Entretanto, a computacio em nuvem ¢ sustentada por uma série de paradigmas
tecnoldgicos que permitem sua eficacia e eficiéncia. Entre eles, destacam-se:

1. Virtualizacdo: Essa tecnologia ¢ a base da computagdo em nuvem, permitindo a
criacdo de multiplas instancias virtuais em um unico hardware fisico. Isso maximiza a
utilizag@o dos recursos e proporciona uma infraestrutura flexivel.

2. Automacao: A automacdo de processos ¢ essencial para gerenciar a infraestrutura em
nuvem de forma eficiente. Ferramentas de automagao permitem que tarefas repetitivas
sejam realizadas sem intervengao manual, reduzindo o risco de erros e aumentando a
agilidade na resposta a demandas do sistema.

3. Escalabilidade: Este paradigma ¢ fundamental para a nuvem, permitindo que a
capacidade de processamento e armazenamento seja ajustada de acordo com as
necessidades do projeto. A escalabilidade pode ser vertical (aumento da capacidade de
um unico servidor) ou horizontal (adicdo de novos servidores), proporcionando
flexibilidade conforme o crescimento do Nucleo.

4. Multitenancy: A arquitetura de multitenancy permite que multiplos usudrios ou

organizacdes compartilhem a mesma infraestrutura, mantendo a seguranga ¢ a



privacidade dos dados. Esse modelo ¢ especialmente vantajoso para organizagdes

como o Nucleo Social Jodo de Barro, que busca otimizar custos sem comprometer a

seguranca das informagdes dos beneficiarios.

Portanto, o desenvolvimento em cloud computing para o Ntcleo Social Jodo de Barro
ndo apenas se alinha as melhores praticas de tecnologia, mas também garante que a
organizagdo esteja equipada para atender as demandas de um ambiente em constante
mudanca, promovendo eficiéncia operacional e melhorando o impacto social de suas
atividades.

Com a crescente necessidade de escalabilidade e flexibilidade nos sistemas de
gerenciamento de dados, a computagdo em nuvem surge como uma solugdo eficaz para a
implantacdo e manuten¢do de aplicacdes robustas. Este estudo define um cenario de
implantagdo para o sistema em desenvolvimento, selecionando a Amazon Web Services
(AWS) como provedor de nuvem, utilizando recursos de Infraestrutura como Servigo (IaaS) e
Plataforma como Servico (PaaS). A proposta inclui o uso de maquinas virtuais para
hospedagem da aplicacdo, bancos de dados gerenciados, balanceadores de carga e servigcos de
seguranga.

Optou-se pela Amazon Web Services (AWS) como provedor de nuvem para o sistema
devido a sua ampla gama de servigos, alta escalabilidade e integragao facilitada entre os
diversos componentes da infraestrutura. A AWS oferece uma arquitetura flexivel, com
suporte global e servigos regionais estratégicos que permitem o ajuste dinamico dos recursos,
essenciais para garantir a continuidade e eficiéncia da aplicacdo em situagdes de alta

demanda.

3.3.7 GOOGLE CLOUD ou AWS

Com a crescente necessidade de escalabilidade e flexibilidade nos sistemas de
gerenciamento de dados, a computagdo em nuvem surge como uma solu¢do eficaz para a
implantacdo e manuten¢do de aplicacdes robustas. Este estudo define um cenario de
implantacdo para o sistema em desenvolvimento, selecionando a Amazon Web Services
(AWS) como provedor de nuvem, utilizando recursos de Infraestrutura como Servigo (IaaS) e
Plataforma como Servigo (PaaS). A proposta inclui o uso de maquinas virtuais para
hospedagem da aplicacdo, bancos de dados gerenciados, balanceadores de carga e servicos de

seguranga.



Optou-se pela Amazon Web Services (AWS) como provedor de nuvem para o sistema
devido a sua ampla gama de servigos, alta escalabilidade e integracdo facilitada entre os
diversos componentes da infraestrutura. A AWS oferece uma arquitetura flexivel, com
suporte global e servigos regionais estratégicos que permitem o ajuste dindmico dos recursos,
essenciais para garantir a continuidade e eficiéncia da aplicacdo em situagdes de alta
demanda.

A configuracao da AWS para este projeto incluird os seguintes servigos principais:

e Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud): Este servico de [aaS sera utilizado para a
hospedagem da API. O Amazon EC2 permite a criacdo de maquinas virtuais com
sistemas operacionais configuraveis, como Windows ou Linux, garantindo
flexibilidade de acordo com os requisitos de desenvolvimento e operacdo. O uso de
instancias baseadas em Linux, devido ao seu menor custo e a independéncia de
aplicacdes especificas do Windows, reduz os custos operacionais mensais € anuais.

e Amazon RDS (Relational Database Service): Para o armazenamento e
gerenciamento do banco de dados, o Amazon RDS com MySQL foi escolhido. Este
servigo gerenciado garante backup automatico, alta disponibilidade e permite
escalabilidade vertical para atender ao aumento de dados sem impactar no
desempenho da aplicacao.

e Amazon S3 (Simple Storage Service): O armazenamento de arquivos estaticos, como
arquivos de front-end da aplicagdo Angular e dados de usuarios, serd realizado no
Amazon S3. Este servico PaaS oferece alta durabilidade, disponibilidade global e
permite escalabilidade automatica com um custo acessivel. Além disso, 0 Amazon S3
facilita o armazenamento de arquivos em uma estrutura hierdrquica, suportando o
crescimento do projeto.

e Amazon CloudWatch: Este servico de monitoramento fornecera visibilidade sobre o
desempenho da aplicagdo e dos recursos em uso. O CloudWatch permite a criacao de
alarmes para detectar possiveis problemas e tomar agdes automaticas, aumentando a
confiabilidade do sistema.

A escolha do provedor AWS e dos servigos mencionados deve-se aos seguintes
fatores:

e Escalabilidade: A AWS permite a alocagdo e o gerenciamento dindmico de recursos,
possibilitando o aumento da capacidade de servidores e bancos de dados conforme o
crescimento da demanda. A integragdao entre o Amazon EC2, RDS e S3 facilita a

expansao do sistema de forma escalavel e eficiente.



e Seguranca: A AWS fornece uma infraestrutura de seguranga robusta, com
criptografia de dados em transito e em repouso, além de uma arquitetura de rede
segura com controles de acesso granulares. A implementagdo de grupos de seguranca
e VPC (Virtual Private Cloud) garante a protecdo dos dados e a integridade dos
usuarios do sistema.

e Custos: A andlise dos custos estimados para a hospedagem do sistema na AWS
demonstra a viabilidade economica da escolha. Abaixo, estdo os custos detalhados
para os servicos selecionados:

o Amazon EC2:
m Custo mensal: USD 74,75
m Custo anual: USD 897,00

o Amazon RDS:
m Custo mensal: USD 54,94
m Custo anual: USD 659,28

o Amazon S3:
m Custo mensal: USD 1,11 (para armazenamento de até¢ 5 GB)
m Custo anual: USD 13,32

Total Estimado:
e Custo mensal total: USD 130,80
e (Custo anual total: USD 1.569,60
Esse orcamento foi baseado na escolha do sistema operacional Linux para as
instancias de EC2, devido ao seu menor custo em comparagdo com Windows. A escolha por
Linux ¢ justificada pela auséncia de dependéncia de aplicativos especificos do sistema
Windows, o que torna o Linux uma opg¢ao mais econdmica e igualmente eficaz para o sistema
em questdo.

A regido escolhida para hospedar a aplicagdo foi a de Sao Paulo (southamerica-eastl).
A escolha desta regido visa reduzir a laténcia de acesso aos usuarios locais, uma vez que o
publico-alvo do sistema estd concentrado na América do Sul. Essa localizagdo também
proporciona menor custo em relagdo a regides mais distantes, além de estar em conformidade
com os requisitos de protecdo de dados locais.

A escolha da AWS como provedor de nuvem para a implantagao do sistema baseia-se
em fatores de escalabilidade, seguranga e custo-beneficio. A arquitetura projetada, com uso de
Amazon EC2, RDS e S3, proporciona uma solugao confidvel e econdomica, permitindo que o

sistema cres¢a de acordo com as necessidades da organizacdo. A escolha pela regido de Sao



Paulo e o uso do sistema operacional Linux contribuem para a reducdo de custos e a melhoria
do desempenho local.

O objetivo deste plano ¢ orientar a configuracdo e implantacdo de um sistema de
gestdo hospedado na AWS Academy, utilizando os créditos educacionais disponiveis. A
implanta¢do inclui uma API em Angular, banco de dados MySQL, e servicos complementares
para garantir a funcionalidade e escalabilidade do sistema.

Para hospedar o sistema de gestao, utilizaremos trés principais servigos da AWS: EC2,
RDS e S3. Abaixo estdo descritos os servigos escolhidos, suas funcionalidades no contexto do
projeto, e a estimativa de custos de cada um:

Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud):

o Descricao: O Amazon EC2 fornece capacidade de computagdo escalavel na
nuvem, permitindo que configuremos e executemos instdncias (maquinas
virtuais) para hospedar nossa API e o front-end da aplica¢io em Angular. E
uma escolha ideal para o processamento de requisigdes e respostas que nossa
API precisa lidar, pois permite facil configuracdo e gerenciamento de recursos
de processamento.

o Configuragdo para o Projeto:

m Tipo de instancia: "t2.micro" ou "t3.micro", ideais para uso inicial e
elegiveis ao nivel gratuito em contas novas.

m Regido: Configuramos a instdncia na regido mais proxima do
publico-alvo, como  '"us-east-1" (América do Norte) ou
"southamerica-east1" (América do Sul), para otimizar a laténcia.

o Custo Estimado:

m Custo inicial: 0,00 USD

m Custo mensal: 74,75 USD

m Custo anual (12 meses): 897,00 USD

e Amazon RDS (Relational Database Service) com MySQL.:

o Descricdo: O Amazon RDS facilita a configuracdo, operagdo e escalabilidade
de um banco de dados relacional na nuvem. Para este projeto, o banco de
dados MySQL gerenciado pela RDS armazenara informagdes criticas de
usudrios e dados operacionais, com alta disponibilidade e seguranga. O RDS
permite o gerenciamento simplificado do banco de dados e integragdo direta
com a instancia EC2.

o Configuragdo para o Projeto:



m Tipo de banco de dados: MySQL

m Tipo de instdncia: "db.t2.micro", adequado para ambiente de
desenvolvimento e no nivel gratuito.

m  Armazenamento: 20 GB de armazenamento SSD.

o Custo Estimado:

m Custo inicial: 0,00 USD

m Custo mensal: 54,94 USD

m Custo anual (12 meses): 659,28 USD

e Amazon S3 (Simple Storage Service):

o Descricdo: O Amazon S3 ¢ uma solucdo de armazenamento de objetos que
permite armazenar e recuperar grandes volumes de dados com alta
durabilidade e disponibilidade. No nosso projeto, o S3 serd utilizado para
armazenar arquivos estaticos da aplicagdo, como imagens, documentos e
outros arquivos de usuario, que podem ser acessados tanto pela API quanto
pelos usudrios finais.

o Configuracdo para o Projeto:

m Criar um bucket com politica de acesso configurada para armazenar até
5 GB de dados, suficiente para o armazenamento basico do projeto.
o Custo Estimado:
m Custo inicial: 0,00 USD
m Custo mensal: 1,11 USD
m Custo anual (12 meses): 13,32 USD

Com esses servigos configurados, a arquitetura inicial do sistema estara preparada
para hospedar a aplicacdo e gerenciar os dados com escalabilidade e seguranga, dentro do
or¢amento disponivel para o projeto.

Em conclusdo, a escolha de uma plataforma de computa¢do em nuvem para o projeto
de gestao do Nucleo Social Jodo de Barro foi baseada na analise das necessidades especificas
de escalabilidade, seguranca e custo. A AWS se mostrou uma opg¢ao solida, com uma ampla
gama de servigos maduros e bem integrados, como EC2, RDS e S3, além de uma estimativa
de custo mensal vidvel para o or¢amento disponivel. Contudo, alternativas como Google
Cloud e Azure também foram consideradas, e suas ofertas de servigos e pregos devem ser

monitoradas, ja que o cenario de provedores de nuvem estd em constante evolugao.



3.4 ESTRUTURA DE DADOS

Em computagdo, normalmente utilizamos os dados de forma conjunta. A forma como
estes dados serdo agregados e organizados depende muito de como serdo utilizados e
processados, levando-se em consideracdo, por exemplo, a eficiéncia para buscas, o volume
dos dados trabalhados, a complexidade da implementacdo e a forma como os dados se
relacionam. Estas diversas formas de organizacdo sdo as chamadas estruturas de dados.

Independentemente do problema computacional que os profissionais de dados
enfrentam, eles terdo que lidar com dados em algum momento para resolver esses problemas;
caso os dados da base estejam desestruturados, ¢ bem provavel que eles demorem para
solucionar esses impasses, € que muitos de seus processos internos, projetos e atividades
operacionais sejam afetados, pensando nisso, no desenvolvimento do sistema de gestdo para o
Projeto Jodo de Barro, foi essencial que fossem adotadas abordagens de estruturas de dados
que garantissem a eficiéncia, a sustentabilidade e o desempenho da aplicacao, considerando
as tecnologias utilizadas; — TypeScript e Node.js no backend e Angular no frontend.

Dessa forma, os requisitos funcionais e ndo funcionais do sistema precisaram ser
analisados e implementados cuidadosamente, ndo apenas quanto as operacdes de cada
modulo, mas também quanto as estruturas de dados que suportem o armazenamento € o
acesso de maneira otimizada.

Os requisitos funcionais, que descrevem as func¢des e caracteristicas essenciais do
sistema, demandam o uso de estruturas que permitam a eficiéncia nas operagdes de aprovagao
de atividades, gestdo de alunos, registro de presenca e visualizacdo de calendario. A
aprovacao de atividades, por exemplo, requer a criagdo de uma estrutura que possibilite a
alteracdo de status (como aprovado ou pendente) de forma rapida e segura, com filas para
armazenamento temporario de atividades submetidas para revisdo. Neste cenario, a
organizacdo dos dados em uma modelagem relacional, onde tabelas especificas para
atividades e usuarios (administradores e coordenagao/professores) registram as associagoes
entre os dados, viabiliza um fluxo de aprovacdo que favorece a rastreabilidade e auditoria das
acoes realizadas por cada perfil de usuario.

A funcionalidade de gestdo de alunos, por sua vez, necessita de uma estrutura que
permita adicionar e atualizar dados pessoais dos participantes, garantindo que as informagoes
permanegam precisas € acessiveis em uma estrutura relacional que utiliza identificadores
unicos. Essa abordagem permite a manipulacdo de dados por meio de buscas e edi¢des

otimizadas, assegurando o uso de indices para acelerar consultas e modificar registros de



forma mais agil e eficiente. J4 para o registro de presenca, uma estrutura relacional de
armazenamento de dados em uma tabela de presenca possibilita o monitoramento da
assiduidade dos alunos com precisao, incluindo atributos que refletem a presenca ou auséncia
em cada atividade especifica, garantindo a consisténcia dos registros e a possibilidade de
processamento em lote, para evitar sobrecarga do banco de dados em operagdes de
atualizagao.

O requisito de visualizagdo do calendario exige que as atividades sejam organizadas de
maneira a otimizar a busca por datas, viabilizando buscas rapidas e eficientes e facilitando o
uso do calendario no front-end desenvolvido em Angular. Assim, a tabela de atividades,
devidamente indexada por data, permite uma integracdo eficiente com bibliotecas de
visualiza¢ao de calendario que exibem as atividades de forma clara, atendendo a necessidade
de planejamento e organizacao.

Os requisitos ndo funcionais, que englobam aspectos como desempenho,
conectividade e usabilidade, também guiam a defini¢do de estruturas de dados e praticas de
implementagdo que mantém o sistema eficiente e acessivel. Em termos de desempenho,
garantir que o sistema opere bem mesmo em computadores com configuragdes limitadas
exige que as operagdes sejam otimizadas para minimizar o uso de processamento. A criagdo
de indices no banco de dados e o uso de caching para consultas frequentes asseguram que o
sistema se mantenha rapido e responsivo.

Em relagdo a conectividade e a usabilidade, ¢ fundamental que o sistema funcione de
forma eficiente com uma conexdo de internet de velocidade média, garantindo que todas as
operacdes sejam executadas sem falhas ou laténcia, promovendo uma experiéncia de uso
estavel e continua. A transferéncia de dados entre o backend e o frontend ¢ otimizada por
meio de JSON compactado, reduzindo o tempo de carregamento de informagdes em Angular,
que utiliza objetos e arrays para a gestdo temporaria de dados. Esse método simplifica a
manipulagdo dos dados em dispositivos de baixo desempenho, facilitando a navegacdo e
interagdo dos usudrios.

A escalabilidade e flexibilidade do sistema sdo essenciais para acomodar um
crescimento no numero de participantes e atividades. Para tal, o sistema deve ser projetado de
modo a suportar uma expansdo gradual dos dados. A parti¢do de tabelas para grandes
volumes de informagdes, como historicos de presenca e atividades, ¢ uma abordagem que
distribui os dados de forma gerenciavel, mantendo a eficiéncia do sistema. A arquitetura em

APIs RESTful promove a modularidade e o particionamento do sistema em servicos menores



e mais especificos, facilitando a manuteng@o e permitindo que cada mddulo seja aprimorado
de acordo com as demandas de uso.

Além disso, a seguranca de dados ¢ tratada por meio de uma estrutura robusta que
assegura a privacidade e a protecdo das informacgdes dos usudrios. Dados sensiveis, como
senhas, sdo armazenados com criptografia e hashing, utilizando bibliotecas de seguranca
como berypt para o gerenciamento seguro das credenciais de acesso. Um controle de acesso
baseado em funcdo (Role-Based Access Control) também ¢ implementado, permitindo que
usudrios autenticados tenham permissdes restritas de acordo com seu perfil, o que evita o
acesso indevido a funcionalidades sensiveis.

A escolha de Angular no front-end e Node.js e TypeScript no back-end facilita o
desenvolvimento modular e a reutilizagdo de componentes essenciais. Em Angular, os dados
temporarios sdo armazenados em servicos compartilhados, evitando o uso excessivo de
requisicdes ao servidor e otimizando o fluxo de informagdes. No backend, o modelo de
execucdo assincrono ¢ ndo bloqueante do Node.js permite o gerenciamento eficiente de
multiplas requisigdes simultaneas, ideal para o registro em tempo real de presengas e
atividades. A tipagem estatica do TypeScript contribui para a seguranca e previsibilidade do
cddigo, reduzindo a incidéncia de erros de tipo e facilitando a manutengao do sistema.

Em suma, a implementacdo de um sistema de gestdo para o Projeto Jodo de Barro
exige um planejamento criterioso na definicdo das estruturas de dados, visando atender a
todos os requisitos funcionais € ndo funcionais propostos. A adocao de boas praticas de
desenvolvimento e de arquitetura em Angular, TypeScript e Node.js favorece a modularidade,
o desempenho e a seguranga, permitindo que o sistema seja expansivel e adaptavel a futuras

necessidades e evolugdes do projeto.

3.4.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

Diante das caracteristicas do sistema; estruturas dindmicas como listas e filas sdo
altamente adequadas para representar informagdes sobre atividades e presenca dos alunos,
que sdo frequentemente atualizadas e consultadas. Para listas de participantes ou atividades,
uma estrutura de lista encadeada pode ser mais apropriada devido a sua flexibilidade na
inser¢dao e remocdo de dados em tempo de execucdo, proporcionando simplicidade ao lidar
com um volume variavel de dados. No caso da gestdo de permissdes de acesso (para
administradores, coordenadores e professores), a utilizacdo de arvores ou grafos permite

organizar a hierarquia de permissdes de maneira eficiente, com um sistema de buscas e



verificagdes que permite a cada tipo de usuério acessar apenas os modulos permitidos de

acordo com seu perfil.

3.4.2 VALIDACAO DOS REQUISITOS

Outro aspecto fundamental para o Projeto Jodo de Barro ¢ a otimizacao das estruturas
de dados para suporte a gestdo na nuvem, especificamente utilizando a infraestrutura da
Amazon Web Services (AWS). Em um ambiente de computacdo em nuvem como o da AWS,
¢ crucial que a arquitetura do sistema seja escaldvel e responsiva, especialmente para
operacdes de alta demanda, como o gerenciamento de grandes volumes de dados distribuidos.
A integracdo com a AWS envolve a escolha de estruturas de dados que suportem uma
elasticidade eficiente, ou seja, que permitam ao sistema escalar automaticamente, distribuindo
a carga de dados de forma equilibrada conforme o nimero de usuarios e dados cresce.

A AWS oferece diversos servigos que facilitam essa escalabilidade, como o Amazon
S3 para armazenamento de dados e o Amazon RDS (Relational Database Service) para
gerenciamento de bancos de dados. Essas ferramentas possibilitam a distribui¢do e o
balanceamento da carga de dados, além de oferecerem redundancia e recuperagdao em caso de
falhas. Estruturas como filas de dados sdo essenciais para garantir que a comunicagdo entre os
componentes da aplicagdo seja eficiente e resiliente, mantendo a integridade dos dados.

O sistema deve ser capaz de responder a cargas variaveis, permitindo a leitura e escrita
de dados de maneira paralela e ndo bloqueante, com a garantia da consisténcia e integridade
dos dados por meio de uma estratégia de distribuicdo de carga balanceada. A arquitetura da
AWS também permite distribuir o trafego de rede entre multiplos servidores, otimizando a
performance e a disponibilidade.

Além disso, para garantir a integridade e a disponibilidade dos dados no sistema, sera
essencial adotar praticas que sustentem a confiabilidade das opera¢des de CRUD (Create,
Read, Update, Delete) em tempo real.

A arquitetura de dados para o Projeto Jodo de Barro mantém-se em um alto nivel de
coesdo e separacdo de responsabilidades, priorizando a simplicidade de manutengdo e a
clareza na organizagdo dos dados. Utilizando um backend em Node.js com TypeScript e um
frontend em Angular, a comunicac¢do entre o cliente e o servidor deve ser otimizada para
manipular as estruturas de dados de forma eficiente. As bibliotecas do Angular, como aquelas
para manipulacdo de formuldrios e gerenciamento de estado, permitirdo sincronizar dados

rapidamente, sem sobrecarregar o backend. Isso também permite que o sistema aproveite a



escalabilidade proporcionada pela AWS, enquanto mantém a modularidade e flexibilidade
para expansoes futuras.

Ao integrar a infraestrutura da AWS com a arquitetura de dados e as melhores praticas
de programac¢do, como clean code e design modular, o sistema do Projeto Jodo de Barro sera
capaz de atender aos requisitos de performance e escalabilidade, garantindo que ele possa se

expandir e evoluir conforme as necessidades da organizagdo cresgam.



3.5 CONTEUDO DA FORMACAO PARA A VIDA: ENFRENTANDO
ESTEREOTIPOS

r

A formacdo para a vida ¢ um dos pilares do modelo do Projeto Pedagdgico de
Formacao por Competéncias da UNIFEOB. A extensdo universitaria, por meio da qual o
conhecimento deve, por definigdo, ser aplicavel, é o eixo central do projeto mencionado.
Assim, a diversidade cultural e a luta contra os esteredtipos sdo questdes chaves da formagao
do estudante. Ao abordar o tema da diversidade cultural, o projeto busca mobilizar e
sensibilizar o publico para a valorizagao e respeito entre as culturas, bem como as diferencas
culturais da sociedade moderna.

Com isso, o projeto propde que o confronto aos preconceitos certamente conduzird a
uma coexisténcia justa e igualitaria. Como resultado, a Formagdo para a Vida ¢ capaz de
preparar profissionais nao apenas competentes, mas também conscientes de seu papel social e
que possam contribuir para o desenvolvimento de uma sociedade igualitdria e amplamente

plural.
3.5.1 ENFRENTANDO ESTEREOTIPOS
e Topico 1: Estereotipo e convivio social

O conceito de esteredtipo ¢ um fator que influencia diretamente a dindmica da
sociedade atual, j4 que ¢ um tema pertinente e presente no dia a dia. Entretanto, os
esteredtipos sdo apenas construgdes sociais que resumem a complexidade das identidades
individuais e coletivas em padrdes superficiais - € muitas vezes, negativos. Desta maneira, os
esteredtipos sdo condutas pré-estabelecidas que impactam a convivéncia interpessoal no dia a
dia, tanto em cendrios académicos quanto profissionais e as relagdes sociais.

Walter Lippmann, em sua obra "Public Opinion" de 1922, nos mostra o conceito de
"esteredtipo" nas ciéncias sociais, descrevendo-os como "imagens em nossas cabecas" que
sintetizam a forma como as pessoas pensam sobre os grupos sociais. Segundo Lippmann, as
pessoas dependem dessas imagens simples ao formar e expressar opinides sobre os outros, o
que gera mal-entendidos e conflitos sociais, uma vez que os estereotipos distorcem a
realidade com preconceitos.

Em contexto universitario, os esteredtipos podem, inclusive, moldar maneiras de atuar

e de se comportar. No final das contas, a universidade ¢ um espago diverso, e seus ambientes



sdo locais onde esteredtipos podem ser desafiados e refor¢ados. No entanto, a simples
presenga destes codigos sociais pode influenciar grupos homogéneos e excluir individuos que
fujam dos padrdes, impossibilitando a inclusdo e aprendizado.

Estimular a convivéncia baseada em respeito e igualdade propde a desconstrucdo de
preconceitos estabelecidos, de modo a almejar a complexidade das identidades para 14 das
caixas e esteredtipos. Assim, o reconhecimento e o enfrentamento contra os estere6tipos sao

ferramentas fundamentais para a constru¢ao de um espago social mais inclusivo e equitativo.

e Topico 2: Estereodtipo e representagdo

O toépico “Esteredtipo e Representacdo” discute de que forma os esteredtipos sdao
transmitidos e refor¢ados por representacdes sociais e culturais e atingem a percep¢ao publica
e individual. O estereotipo ¢ uma defini¢do simplificada que descreve um individuo ou um
grupo de acordo com caracteristicas facilmente identificaveis, o que pode simplificar um para
um grau insustentdvel e ndo reconhecer a diversidade e complexidade de identidades reais.

As representacdes sdo difundidas por meio de redes sociais, publicidade, filmes e
literatura, entre outros, e afetam o modo como os outros percebem grupos especificos de seres
humanos na vida real. A representacdo estereotipada, ao descrever grupos com ideias
preconceituosas ¢ falsas, serve para perpetuar e justificar esteredtipos e trata-los como
verdadeiros. Por exemplo, as representacdes de determinados grupos em contextos negativos
ou exagerados podem consolidar preconceitos e reforgar desigualdades, afetando a maneira
como esses grupos sao percebidos e tratados no cotidiano.

Essas visdes ndo se desenvolvem sozinhas, elas formam os comportamentos
individuais e as politicas institucionais caso a caso. Para este efeito, ¢ necessario analisar a
fundo as representacdes estereotipadas e oferecer mais variedade e realismo as representagdes
publicas. Uma imagem mais equilibrada para representagdo pode facilitar a erradica¢ao dos
preconceitos. Assim, acredita-se que uma nova cultura seja essencial para uma maior

equidade e respeito.

e Topico 3: Troco likes: a idealizacao da vida na internet
O tema “Troco Likes: A Idealizagdo da Vida na Internet” investiga até que ponto a
busca por validacdo e pertencimento nas redes sociais tem influenciado a percepgdo e a
representacdo da vida diaria. A era digital, que foi caracterizada pela ascensdao das redes

sociais, criou um ambiente no qual a aparéncia e a popularidade online frequentemente



superam a autenticidade e a realidade. Portanto, a pratica do Troco Likes, significando a
confirmagdo obtida por meio de curtidas, compartilhamentos e comentarios, esta levando a
idealizagdo da vida das outras pessoas e criando uma realidade virtual frequentemente
distorcida.

A idealizacdo da vida na internet levou a um retrato frequentemente irreal da
experiéncia de aceitagdo, promovendo um padrao de comparagdo que se traduz em problemas
de autoconfianca, autoimagem e autoestima. Além do mais, essa dindmica incentiva nao
apenas uma competicdo por destaque e reconhecimento, mas também uma cultura de
esteredtipos e expectativas irreais em relacdo ao sucesso, felicidade e estilo de vida. A
exposicdo continua a essas visOes idealizadas levard a sentimentos de inadequacdo e
descontentamento entre os usudrios, que poderdo medir sua realidade contra as versodes
encenadas e editadas dos outros. Como tal, a conscientizacdo sobre essas representacoes
digitais precisa ser promovida para encorajar uma abordagem mais realista e equilibrada ao

uso das redes sociais.

e Topico 4: Convivendo com a diferenca

O tema "Convivendo com a Diferenga" explora a importancia da tolerancia e da
cooperacao entre individuos de diferentes origens, geracdes e experiéncias. Em um mundo
caracterizado pela diversidade crescente, seja no contexto académico, profissional ou social, a
habilidade de interagir e respeitar as diferencas € crucial para a construgdo de um ambiente
harmonioso e produtivo.

A convivéncia com a diferenca requer uma abordagem que valorize as experiéncias
individuais e os multiplos pontos de vista que cada pessoa traz. Isso implica em reconhecer e
aceitar as particularidades culturais, geracionais e sociais que compdem o tecido social. A
integracdo de diferentes perspectivas pode enriquecer o ambiente, promover o aprendizado
mutuo e fortalecer as relagdes interpessoais.

No contexto académico e profissional, a diversidade pode ser uma fonte de inovagao e
criatividade, desde que haja um esforg¢o consciente para superar preconceitos e estereotipos. A
pratica da empatia e do respeito ¢ fundamental para que as interagcdes sejam construtivas e
inclusivas. O reconhecimento da importancia de cada individuo e de suas contribuigdes unicas
¢ essencial para a convivéncia harmoniosa e para a construcao de uma sociedade mais justa e

equitativa.



3.5.2 ESTUDANTES NA PRATICA

O podcast criado e desenvolvido pela equipe aborda a questdo do esteredtipo de
pessoas que vivem no interior do Brasil, frequentemente chamadas de "caipiras". O nosso
objetivo foi gerar uma reflexao sobre como os estereotipos sao formados em nossa sociedade,
especialmente pela midia, como novelas e filmes. Durante o podcast, exploramos como as
regides do interior do Brasil sdo ricas culturalmente e como a generalizagdo cultural
simplifica a identidade das pessoas afetadas.

Ao longo do podcast, discutimos a origem dos estere6tipos, seu impacto na vida dos
individuos, e conceitos contemporaneos como o "agroboy", que exemplificam a evolugao dos
estigmas associados ao interior. Buscamos desmistificar a ideia de que o interior ¢ homogéneo
e destacamos a ideia de uma cultura plural e rica em atividades econdmicas e costumes.

O podcast foi desenvolvido de forma colaborativa, com cada membro da equipe
contribuindo para um tépico especifico, garantindo uma abordagem ampla e detalhada. O
episodio completo esta disponivel no link abaixo para ser verificado e avaliado.

Link do podcast: https://youtu.be/c7ROalYhVnE



https://youtu.be/c7ROalYhVnE

4. CONCLUSAO

A elaboracdo do Projeto Integrador (PI) para o Nucleo Social Jodo de Barro
proporcionou uma experiéncia significativa na aplicacdo de conhecimentos académicos em
um contexto pratico, culminando no desenvolvimento de um sistema de gestdo robusto e
eficiente. O projeto abordou diversas areas, como Estruturas de Dados, Linguagem e Técnicas
de Programacgdo, Topicos Avangados de Banco de Dados e Computacdo em Nuvem, cada
uma contribuindo de forma crucial para a construcdo de uma solu¢do que atenda as
necessidades operacionais da ONG.

Um dos principais pontos abordados foi a modelagem do banco de dados, que foi
realizada em duas etapas: o Projeto Logico, onde se definiu a estrutura e os relacionamentos
das entidades, ¢ o Projeto Fisico, que detalhou a implementacdo técnica e os scripts
necessarios. Essa abordagem estruturada garantiu a integridade e a eficiéncia do sistema,
permitindo um gerenciamento eficaz da presenga dos alunos e das atividades desenvolvidas
pelo Nucleo.

Durante o desenvolvimento, enfrentamos diversas dificuldades, como a integracao
entre as diferentes tecnologias escolhidas e a adaptacdo do sistema as demandas especificas
da ONG. A escolha de um ambiente de computagdo em nuvem para a hospedagem do sistema
também apresentou desafios, exigindo uma andlise cuidadosa das opg¢des disponiveis,
considerando custo, escalabilidade e seguranca. No entanto, essas dificuldades foram
superadas por meio de pesquisa, colaboracao entre os membros da equipe e a aplicagao de
boas praticas de programagdo e desenvolvimento.

Além disso, a experiéncia adquirida durante a realizacdo deste projeto foi fundamental
para o crescimento profissional dos envolvidos. A aplicacdo pratica dos conceitos tedricos
ensinados nas disciplinas permitiu um entendimento mais profundo das tecnologias utilizadas,
além de desenvolver habilidades em trabalho em equipe, resolucdo de problemas e
gerenciamento de projetos.

Em suma, o Projeto Integrador para o Nucleo Social Jodo de Barro ndo apenas atendeu
as expectativas iniciais, mas também proporcionou um aprendizado significativo € uma
contribuicdo valiosa para a comunidade atendida. Com a implementagdo deste sistema,
espera-se que o Nucleo consiga gerenciar suas atividades de forma mais eficaz, beneficiando
todos os alunos e facilitando o trabalho dos colaboradores envolvidos. A experiéncia
adquirida ao longo deste processo certamente servird como base solida para futuros desafios e

empreendimentos na area de tecnologia e gestao social.
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ANEXOS

Bem-vindo

Data da Presenca: |dd/m/assa &

Presenca

Nome Matricula

Pagina Inicial ‘ Nome [Matedia D
Calendario ‘
Aprovar Atividades ‘

[

Prototipo da tela de presenga de alunos para as aulas.




Criar Atividades

M [Nome da Atividade
eI ‘ [Tipo de Atividade:

[Descricao

Calendario ‘
s Novembro 2024
Aprovar Atividades ‘ Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sib

Sair ‘ 1 2 3 4 5 6 7
- 8 9 10 1 2 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30

Enviar para Analise

Prototipo da tela de criacdo de atividades

DELIMITER %%
USE "bancopjb’ $%
CREATE DEFINER="root @ localhost™ PROCEDURE "alterar_status_aprovacao™ (p_id INT)
BEGIN
UPDATE atividades SET atividades.status = 1 WHERE idatividades = p_id;
END$3%

DELIMITER ;
USE “bancopjb”;

DELIMITER $%

USE “bancopjb’$%

CREATE

DEFINER="root’ @ localhost’

TRIGGER ~bancopjb’ . after_insert_aprovacacatividades”
AFTER INSERT ON “bancopjb” .  aprovacacatividades”

FOR EACH ROW

BEGIN

CALL
alterar_status_aprovacao(NEW.atividades_idatividades);
END$$

Codificagdo de Stored Procedure e Trigger em MySQL




Resumo da estimativa
Custo inicial Custo mensal Custo total de 12 meonths

0,00 USD 74,75 USD 897,00 USD

Inclui um custo inicial

Estimativa detalhada

Nome Grupo Regido Custo inicial Custo mensal

Amazon EC2 Nenhum  South America 0,00 USD 74,75 USD
grupo aplicado (Sao Paulo)

Status: -

Descricdo:

Resumo da configuracdo: Locacdo (Instancias compartilhadas), Sistema operacional (Windows
Server), Carga de trabalho (Consistent, Nimero de instancias: 1), Instancia do EC2 avancada
(t2.large), Pricing strategy (Compute Savings Plans 3yr No Upfront), Habilitar monitoramento
(desabilitada), DT Entrada: Not selected (0 TB por més), DT Saida: Not selected (0 TB por més), DT
Intrarregido: (0 TB por més)

Estimativa de Custo de Instancia EC2 da AWS Cloud

jp CloudRun R$ 39,52/ month
Cloud Run configuration Q Advanced settings
Region
“ southamerica-east! (Sdo Paulo) - Tier 2 - @

Resource Type (D

Service Job

Estimativa de Custo de Cloud Run da Google Cloud



